
7. 

B eskrivelse af opbygning og virkemåde for dampvarmeanlæg, Danfoss-termo
statstyret, system 2 (midtgangsvogne) 

Fra varmekoblingen (2) strømmer damp med ca 4 at tryk gennem hoveddamp
ledningen (1), der er forsynet med kuglevandudlader (3) og afgrening til vognens 
varmeanlæg. Gennem afgreningen, hvorpå anlæggets hovedafspærringsventil (6) 
er placeret, strømmer dampen videre gennem afspærringshanen (22) og snavs
samleren (13) ~duktionsventilen (7). I reduktionsventilen nedsættes damp
trykket til ca ~t\ og den trykreducerede damp strømmer videre ind i lav
tryksvindkedlen (8), som er forsynet med bimetalvandudlader (5) og sikkerheds-
ventil (10), der åbner, såfremt trykket overstiger ca 0,5 at. I 

På lavtryksvindkedlen (8) er endvidere anbragt de to termostatventiler (15), 
som fordeler den trykreducerede damp til de tilhØrende to vognafdelinger gen
nem rØrene (11). 

TemperaturfØlerne (16), der er anbragt i hver sin vognafdeling, regulerer den 
tilhØrende termostatventilåbning således, at den, til den i pågældende vognafde
ling indstillede temperatur, nØdvendige dampmængde fØres til varmerØrene (17) 
(r adiatorerne). Dampen fortættes til vand efterhånden, som den strømmer gen
nem varmerØrene (17), og fortætningsvandet lØber ud i det fri gennem aflØbene 
(18) , 

T il indstilling af temperaturen i vognen er der i forbindelse med termostatven
tilerne (15) i hver vognafdeling anbragt en drejeknap (23), hvormed temperatu
ren kan indstilles af togpersonalet, 

Afspærringshanen (22) kan betjenes indvendig i vognen, idet der i forbindelse 
med denne er placeret et panel (22 a) for betjening med kup~nØgle på træ skille
væggen mellem de to vognafdelinger, 



25a 

I teknisk del II findes beskrivelse af følgende komponenter: 

2. RIC - halvkobling ••• 

2 

3 

RIC-koblingshane. 

Kuglevandudlader. 

7 . Reduktionsventil nr 3060 .•• 

S ikke. rhed sven t i l 10. 

13. Snavssamler •..•• 

Side 

3-6 

7-8 

23 

1 4 

1S 



~ 

--, 
'-----' 

l t e~,:s~~ del II findes beskrivelse af fØlgende komponenter: 

2. 
2. 
3. 
4. 
5. 
7. 

10. 
13. 
15. 

22. 

RIC-halvkobling ••• 
mC-koblingshane 
Kuglevandudlarler 
Bælgvandudlader 

• o o • • • • o • • • • • • 

Bi metalvandudIader 
R eduktionsventi l • 
Sikkerhedsventil •• 
Snavssamler 

. . 

Danfoss termostatventil • 

.. , 
. ... 
. . . . . . . 

. . . . 

· . . 
· ..... . 

. ...... . 
. . . . .. · . . 

· . . . . Danfoss termostatventil, justering •• 
Panel for afspærri ng og/eller regulering . . . . ... 

Side 

8a-II 

.3- 6 

7- 8 
9 

10 
11 
12-13 
14 
15 
16 
17-18 
19 



23. 

Be skrive l s e a f opbyg n in g f o r ma gne t ventilstyret damp v arme

a n l æg,sys t em 2 ( midtgangsvogne). 

F r a varme ha n en (2) str ømmer damp med e t tryk p å ca 4 a t 

gennem hoveddampledningen (l) til kondensvandsamleren (24), 

der er f o r sy n e t d e ls med e n kugl e ko n t raventil (3) og dels 

med e n svø mmer v andudlader (5 ). F r a ko nde n s v andsarnier e n (24) 

fø res d a mpen ige nn e m hoved af spærr i ngsventilen (6) o g snavs

samler en ( 1 3) til redukt io nsventil e n (7). I r e duktio n sven

tilen n e d s æ t tes damptr y kk et til c a 0,4 at og den tryk r edu

cered e damp st rø mmer vider e in d i l av t ryksvindkedlen (B), 

som e r f orsynet me d en sv ømmervandudla der (S) og en sikker 

hedsve n til (10), d e r åbn e r så f r emt tryk k e t ov e rstiger O,S 

a t . 

Fra lavtryksvindkedlen (B) for de le s da mpen til de t o vogn

sider igennem rØ r ene (11) . I h v e r v o gn si d e ledes dampen 

igennem en 1 /2" s navssamler (1 3a), hvorefter den fordeles 

i g e nn e m to ma gn e tven t il er (2S ) i h ver vognside til de to 

vognaf d elinger. 

I v o gnafdeling~r n e fo r t~tt es d a mpen efterhånden l varmerØ

rene (17) t i l k ondens v and, s o m løber ud i det fri ge n nem 

afløbene (1 8 ) ved vognrnidt e n. 

Magnetventilerne ( 2 5), s om reg ulerer v armen l de to vogn

afdelinger arb e jde r eft er "on-o f f " p r incippet, dys de er 

enten helt åbne eller hel t lukk e de . 

Den elektriske styring af mag ne t v e ntile r ne (2S) er vist på 

"Princi p -diagram" for el - r e guler ing af dampvarmeanlæg sy

stem 2 (m idtgangsvogn e ). 

Som d e t fremgår h e raf sker str øm f ors y ningen fra vognens 

e l-anlæg o ver en 6 A s ikring saut o mat i + ledningen og igen

n em e n i n du sta t ( l ) i ~ l edn ingen. 

Si kr i ngsau t o maten er a nbragt i e l-skabe t , medens industaten 

er an b r ag t under vognen med en t e rmofØler på hoveddampled 

ningen. Industaten a f b r yder au t omatis k strømmen, når tem

perat u ren på an læ g get er u n d er BOoC . 

på diagrammet ses de to t e rmostat e r (T ), so m over oms k ifter

kontakter sender strøm enten til magnetveri t ile rnes luk k e

sp o ler (a-c ) eller åbnesp o ler (a- b ). 



Betjeningsvejledning for dampvarmeanlæg, Danfoss-termostatstyret, system 2 
(midtgangs vogne) 

Anl ægget skal ikke rØres, når det er i orden, da det regulerer sig selv ind på 
den normale varme (200 C) i forhold til den udvendige temperatur. I hver vogn
afdeling kan varmen dog reguleres op eller ned eller afbrydes helt ved hj ælp af 
drejeknapperne (23). Sidstnævnte stilles normalt på nævnte 200 C, eventuelt lidt 
hdjere i meget koldt vejr, men de skal i Øvrigt ikke røres. I toilet og tjeneste
kupe følger temperaturen, den i forhold hertil nærmest værende vognafdelings 
temper a tur. 

såfremt anl ægget svigter, kan følgende foretages: 

1. For megen varme i den ene eller begge vognafdelinger 
Opvarmningen kan dæmpes eller afbrydes helt, ved at nedregulere eller lukke 
afspærringshanen (22), som med kupenØgle kan betjenes indvendig i vognen, 
på panelet (22 a), der er anbragt på tværskillevæggen melle!l1 de to vognafde
linger. Skalaen på panelet (22 a) skal normalt være indstillet på "10". Ved en 
sådan nedregulering skal skalaen indstilles på "O" eller "1", og ved afbryd
ning af dampen på "lukket". 

2. For lidt varme i den ene eller begge vognafdelinge r 
Kontroller at drejeknapperne (23) er indstillet på den Ønskede temperatur, og 
at panelet (22 a) er indstillet på "10". 
For lidt eller ingen varme i vognen, uanset dampgennemgang i hoveddampled
ningen kan skyldes, at filteret i den snavssamler (13), der er placeret mellem 
hovedafspærringsventilen (6) og reduktionsventilen (7), er tilstoppet. Man kan 
rense filteret ved at udtage dette, når der er afspærret for dampen ved hoved
afspærringsventilen (6). 
l:nder forvarmning af anl ægget, vil der strømme en del damp ud gennem af
lØbsrørene (18) ved vognrnidten på begge sider af vognen. Dette kan underti
den også forekomme ved meget la ve temperaturer. Der må ikke reguleres 
ned på anlægget i den anledning, da reguleringsautomatikken derved kommer 
ud af balance, hvilket giver meget store temperatursvingninger i vognen. 
Undertiden kan der forekomme vedvarende dampudstrØmning fra kuglevand
udladeren (13), hvilket skyldes urenheder opsamlet i denne. Et let tryk nedad 
på vandudladerens kontravægt, er i de fleste tilfælde tilstrækkeligt til at luk
ke for dampen. 

3. Dårlig varmefordeling i radiatorerne 
Da hver termostatventil (15) forsyner to radiatorer, som er meget lange og 
ligger med ringe fald, kan der være vanskeligheder med afløbet af kondens
vand, således at damprordelingen mellem radiatorerne er dårlig under for
varmning. Når vognt::n kommer i bevægelse, bliver aflØbet af kondensvand 
som regel normalt, så radiatorerne varmer lige meget. 

A:t\TM 

I frostvejr skal koblingshanerne på henstillede vogne altid stå i åben stilling. 

Principdiagram for dampvarmearllæg Danfoss termostatstyret system 2 
(midtffangsvogne) 
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1) Hoveddampledning 
2) Varmekoblingshane/ 

Halvkobling' RIC 
1< 3) Vandudlader/Kuglekontraventil 

4) Vandudlader (bælg) 
><. 5) Vandudlader (birnetal) 

X. 6) Hovedafspærringsventil 
i.. 7) Reduktionsventil 
v.... 8) Lavtryksvindkedel 
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Sikkerhedsventil 
FremlØbsrØr 
Snavssamler 
Termosta:; '!entil 
FØler for termostatveutil 
VarmerØr/radiat.or 
AflØbsrØr for varmerØr 
Afspærringshane med panel (22 a) 
Drejeknap for indstilling 



Betjeningsvejledning for magnetventilstyret dampvarmeanlæg, 

system 2 (midt g angsvogne). 

Anlægget skal ikke røres, når det er i orden, da det selv 

regulerer sig ind på den rigtige temperatur (22°C), når 

temperaturvælgeren står i midterstilling. I hver vognaf-
+ o 

deling kan temperaturen dog reguleres - 2 C, ved at der 

drejes på temperaturvælgeren med en kupenøgle. 

Temperaturvælgernes piktogram er et blåt og et rødt termo

meter, og temperaturen i den pågældende vognafdeling falder, 

når temperaturvælgerens pil drejes over mod det biå termo

meter, medens temperaturen stige~, når pilen drejes over 

mod det røde termometer. 

Såfremt anlægget svigter, kan følgende foretages: 

l. Ingen varme i vognen. 

Kontroller om hovedafspærringsventilen (6) på afgrenings

røret fra kondensvandsamleren (24) er åben. 

2. For lidt eller for meget varme i den ene eller l be g ge 

vognafdelinger. 

Undersøg om den elektriske sikringsautomat for varmere

guleringen er tilsluttet. 

Undersøg med voltmeter eller pr ø velampe, om industaten 

under vognen har s luttet s trømmen til v ar mereguleringen. 

Hold sikringsautomaten for varmereguleringen afbrudt i 

ca 20 sek og tilslut den derefter igen. 

3. For lidt varme i eet eller flere af varmerørene. 

Undersøg om filteret ved magnetventilerne (25) er tilstop

pet. Husk at lukke for dampen ved hovedafspærringsventilen 

(6) før filteret adskilles. 

Undersøg om der er snavs i magnetventilerne (25). Husk at 

lukke for dampen. 

Når magnetventilerne (25) er samlet igen afbrydes strømmen 

for varmereguleringen i ca 20 sek og tilsluttes derefter 

1gen. 

25. 

Principdiagram for termost' tstyret da mpvarmeanlæg med 

magnetventiler, system 2, ( midtgan nel. 

l) Hoveddamp l edning 

2) Varmekoblingshane/ 
Halvkoblin g RIC 

3) Vandudlader/ 
Kuglekontraventil 

5) Vai1dudlad e :'~ 

6) Hovedafspærringsventil 

7) Redukticnsventil 

8) Lavtryksvindkedel 

10) Sikker h edsv € ~ til 

11) FremlØ bs rø~ ~ O l ~ D p ~ sid e 

J.3) Sna-,rssamler 

l 3a) Snavs s aml e r 

l 'l) V ';l r m e r ø r / r ~, d i " ' : " ~ 

18) Afl øbsrør for varmerør 

24) Ko~densvandsam1 2 r 

2 5) Magnetventil 



I ledningerne til magnetventilerne er der indskudt elektro

lytkondensatorer, som bevirker, at der kun går den fulde 

strøm i det tidsrum (ca 1/10 sek) det tager at lade konden

satoren op. Magnetventilerne er indrettet således, at de 

efter at have fået et strØmstød f eks i åbnespolen, forbliver 

i åben stilling, indtil de får et strømstød i lukkespolen. 

Over hver af elektrolytkondensatorerne er der anbragt en mod

stand, som aflader elektrolytkondensatoren i hvileperioden. 

I hver termostat er der anbragt en modstand på 2200 ~ ohm, 

der virker som et lille varmelegeme, i hvilket der går en 

strøm, samtidigt med at magnetventilerne står åbne. Dette 

arrangement bevirker, at åbne- og lukkeintervallerne for 

magnetventilerne bliver på nogle få minutter, når forvarm

ningsperioden er forbi. 

I hver termostat er der desuden anbragt en modstand på 1000 

~ ohm, der ligeledes virker som et varmelegeme. Varmeud

viklingen heri kan varieres ved hjælp af temperaturvælgeren 

(V), herved kan temperaturen i den pågældende vognafdeling 
. + o 

var1eres -:- 2 c. 

Termostaterne og temperaturvælgerne er anbragt på skillevæg

gen imellem de to vognafdelinger. Temperaturvælgerne betje

nes med en kupenøgle. 

Hvis een eller flere af magnetventilerne har været adskilt, 

eller hvis de på anden måde er kommet "ud af trit" med rum

termostaterne, vil de blive stående i den forkerte stilling, 

indtil de får et nyt strømstød. Dette strØmstød kan man give 

magnetventilerne ved at afbryde strømmen til systemet på 

sikringsautomaten og derefter slutte strømmen igen efter ca 

20 sekunders forløb. 

på Bf-vogne er de to magnetventiler 1 samme vognside af plads

hensyn anbragt tæt sammen 1 samme vognafdeling, selvom de 

styrer en radiator i hver vognafdeling. 
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