
Sporet 
T TSBA ''ER ES Overbygningskonstruktion er - YCd Overbygning forstaas kinoer 

og Sveller m ed tilhørend e Forbindels sdelc samt Ballasten - har gennem de for-
løbne 100 Aar stadig været Genstand for Ændringer og Forbedringer, ide t de stigende 
Krav m ed Hensyn til Belastning (Akseltryk), Kørehastighed, Sikkerhed, Bekvemme-
li ahcd for de r jsende og Ønsket om at holde Anskaff Ises- og Vcdligeholdclsesomkost-
ningernc nede paa et Minimum har krævet stadige Forbedringer af Sporets Kon-
struktion. Genn cmgaar man de forskellige Sporkonstruktioner, som i Aarcnc · Løb har 
været anvendt ved Statsbanern e, vil man find e, at di se kvalite tsmæssigt set gennem-
gaacnd c staar paa Højde m ed de ved førende ud enlandske Baner samtidig anvendte 
Kon tmktioner. 

De ældste Overbygninger 

Til <let første Spor København-Roskilde anvendtes Sv jsejcrnsskinncr af <l e t paa 
Fig. 79 viste Profil. De lagdes direkte paa Svell ern e. Skinnes tød cnc var faste uden La-
·kcr. Paa Stødsvell en anbragtes en nd erlagsplad c til Understøtning for d e to Skinne-
ender. Svell erne var af Eg, behugne paa Over- og Underside, m edens de to Sid flad er 
stod m ed Træets naturlige Runding. Da det ved den anvendte Stødkonstruktion na-
turligvis var vanskeligt at hold e Skinneendern e n øjagtigt i Flugt, blev d er i 1857 a n-
bragt udvendige Lasker som vist paa Fig. 80. Af Laskens Profil fremgaar tydeligt, at 
dens Opgave kun har væ ret at styre Skinneenderne 011 ikke at bære. Midd cllcv tid en 
for det oprindelige Spor paa Strækningen København-Roskild e har været ca. 16 Aar. 

Da den sjællandske V cstban c i Aarcnc 1853- 56 forlængedes til Korsør, gik man 
over til n 68 Ibs. Svejsej ernsskinne (Fig. 81). H ertil anvendtes Fyrresvell ' r. 

Ved Anlægget af de første Baner i Jylland og paa Fyn (1862- 69) anvendtes ligel des 
Svej ej crnsskinner, d els en 68 Ibs. Skinne til Hovedban ern e (Nybo1:g-Middclfart, Fre-
dericia-Aarhus-Rand rs), dels en 58 Ibs. Skinne til de mindre vigti 0 c Baner (La ngaa-
\ i borg-Ski, c -Struer-Holstcbro, Randers-Aalborg). Disse Skinners Profiler (Fig.82) sva-
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Fig. 79. Profil af Danmarks førs t e J e rnba n s kinne m ed 
tilhørende Skinnes tød. Skinnevægt 58 lbs ./yard (ca. 29 

kg/m ), Læn gde 18 n gl. F od (5,49 m ). 

F'i~. 8U. Slød i 5 Ibs. 'kitHl nted udv ·ndi ~ L~8k e (1 -7 ). 

Fig . 81. Ov rbygning med 68 Ib . (34 k g /m) Skinne (1856). 
Skinn læ n g de 21 eng!. Fod (6,40 m). 
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~' ig. 82. Pl'ofil ,. a f jy ·k c Sve j stoj m s ·k in n 1·: 6 Ibs. (1 62), 
5 Ibs. (1 63) og 45 lbH. (1 69 ). S kinn lrPn gd e 21 eng !. Fod. 



rede imidlertid ildw til de paa Sjælland anv ' IHll e Profiler af tilsvarende \ 'a:gte. 
Laskern , var Fladlasker. Ved Stødet fandte Und erla asplad ' m ed fir e Spig r. Paa 
i\Icll emsvclle rn c anvendtes ikke 
ge n af Skanderborg-Silkeborg 
profil, 45 Jb . 

ndcrlag plad er. Svellerne var af Fyr. \ cd Bygnin-
Ban cn (1869) indførtes et endnu le tte re Skinne-

Overbygninger m ed Staalskinner 

EHcr at det Yed Bcssemcrproccsscus Fremkomst var blev ·t muligt at fremstille Slaal 
i flyd ende Tilstand i større Mængder, gik man over til at anvende d tl i\Iatcrialc til 
Ski1111 r , hvorved de t lykkedes at faa Skinner af m ere homogent, stærkere og m ere 
slidfas t ~Iateria lc. 

Indfø relsen af Staalskinncr paa de danske Ban er paabegyndtcs i Halvfj erdsern e. 
Der a nvendtes oprindelig to Typer: 63 lbs. (32 kg), indfø rt i 1875, og 45 lbs. (22,5 kg), 
indført 187.J, til h cnholdsvi Hov d- og Sidebaner. Ved Anlæggcn af Struer-Thisted 
og Skivc-Glyngør Bancrn (henholdsvis 1882 og 1884) m ente man at kunn e nøj es 
m ed et endnu 1 ttcr c Skinn eprofil, hvorfor der indfø rtes en 35 lbs. (17,5 kg) Skinne. 
En Forøgelse af Skiirnevægtcn fandt fø r s t Sted i 1897, da man ved Bygningen af den 
sjælland k e Kystbane gik over til e t 37 kg Profil. Skinner ar de tte Profil blev de føl-
gend e \ar indlagt paa en Del Hovedban er, f. Eks. København-Korsør og Hoskild e-
Gcdscr. 

An kaffclscn af P-:\-Iaskin crne m d e t største hvilend e Akseltryk paa 19,0 t krævede 
Skinner med en større Bæ reevn e, hvorfor de r i 1905 indførtes e t nyt Skinneprofil 
med n Vægt af 45 kg pr. m . Disse Skinner, hvis Væat varer til, hvad man andre 
Sted ri Europa endnu anvender paa Hovedban er, vandt cf te rhaand cn Indpas pau alle 
Danmarks 1. Klasses Hovedbaner. 

l 1!)38 indførtes atter e t nyt og b tydeligt svær ' re Skinn •profil , n em.li g 60 kg pr. lll , 

til Brng paa Ho\' edbane r ar 1. Klasse og da først og fremm es t paa Lyntogsstrælrnin-
ge r. ]ndførclsen af de tte Profil sk te ikke af H en yn til Ak ·eltrykkcn es Størrelse ell 'r 
et Øn ke om a t forhøje disse, m en derimod af H ensyn til Ønske t om at faa e t por, 
som m ed mindre Vcdligeholdclsesarbcjde e r i Stand til at hold e d ' n Justc rings ·ta11-
danl , som e r nødv cndi,r for 1. Kl.s Hovedbane r med tung og hurtig Trafik. De t er 
de rfor ogsaa en Forudsætning ved de tte kinn eprofils Indførelse, at der for de lles 
Vedkommend e ikke tillades s tø rre Akseltryk end nu gældende for 45 kg Skinner, 
nemlig 20 I. >-- 70 
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Wi g. l<B. Stalsl>a111·r11cs 'Laalskinnl': r. 1. II og 111 anskaffes ikke '""'""· De,· tillad s K"rscl nt cd føl1;; c 11dc ~lorstf' Ak ~,•1-
lryk : JI 11 t , Il f 11 t , IV 16- 1 t a[h ,r•n g ig af S1·C'1I ,•t;Pth <'cl ~n . V 'lf?; VI 20 t. 
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Stalsbaucrncs forskellige Typer af Staalskinner betegn es v 'd Rom ' rlall ene fra I Lil 
VI, idet 17,5 kg Profile t har Betegnelsen I. Fig. 83 viser d seks Skinneprofiler. 

Oprind elig anvendtes Skinn espiger til Skinn ern es Befæs telse. I 1912 indførtes Svel lc-
skruer. 

Overbygning I havde 21 engl. Fod (6,401 m) lange Skinner, der lagd es direkte paa 
Sn~llern e og fæs led s m ed lo for hinand en forsatte Sldnnespiger. Stødet var fast med 
lo Fladlasker, de r gik h elt i Bund i Laskekamren e. Der lagdes 9 Svell e r pr. Skinn e-
l~l' ngde m ed en største SYelleafstand af 711 mm . 

Overbygning II findes m ed ormalskinnelænader paa 21 engl. Fod, 2-! ngl. Fod 
(7,315) og 30 engl. Fod (9,144 m). Ov rbygningen lagd es oprindelig ud en nderlags-
plad er paa :\Icllemsvelle rn e, og Skinnerne b efæs tedes m ed to Spiger pr. Svelle. n-
der det faste Stød lagd es en fælles Underlagsplade. D er anvendtes Fladlasker. Ved 
Anlæg af Fals terbanen 1884 anvendtes i Ov erbygning II for Jørsle Gang svæv ·nd e 

lød m ed Vinkellasker. I Jylland-Fyn indfø rtes i 1888 en Vinkellaske, der m ed en 
bred Fod træ der paa vell ern e. De r anvend tes nu tre Skinnes pig r. 

Overbygning II e r den en es te Overbygning, ved hvilken man ved de danske Stats-
baner har forsørrt Anv nd else af J ernsvell e r (bortset fra de J e rnsv ell e r, om fandt s 

& 

ønd crjylland Yed Overtagelsen i 1920), id t Sporet paa Tomrnerup- \ ssen · Banen 
Y 'cl Ban en Anlæg i 1883 lage.I' m d J ernsvell e r. Forsøget m •d J ernsvell ern e viste sig 
ikk at svare til Forventningern e, og d en sidste J ernsv el1 e e r derfor forlængst ud-
vekslet af \ssensban ens Spor. En væsentlig Aarsag til de t daarlige Hesultal var for-
mentli g Anvendelsen af Grusballast, der tilm ed var af mindre god Kvalite t. 

Overbygning III find es m ed Nonnalskinnelængder paa 24 engl. Fod og 36 engJ. Fod 
(10,973). Da m a n i 1912 for første Gang gik over til Anvendelsen af Svelleskruer, kon-
strueredes den paa Fig. 8-l viste Overbygnin g IU. 

Fig. 85 og 86 Yiser forskellige Former for Overbygning ]\'. 
Fig. 87 vi se r den oprindelige Overbygning \ A med Skinn es pige r og sn"t'Yendc Stød 

111 d seks Laskebol te. \ 
Da man gik over til Anvendelsen af Svelleskruer, blev Overbygning V i 191 '' 

ændret til VB (Fig. 88). Som Und e rla gsplad e anvendtes en Hageplad e, hvis Ha ge 

OVCR!JYl5NIN6 //l8 . 
:SPOR MED J~ /CO .$XJNNCR Pl"flT rYRRC:S Ve LLC'R. 

l r®:@J J 
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l!'i ;a{. 4. \'<'!'bygning 1-.i d 32 kg ' ki1111 r ll~l.! ). 
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Fig. 5. o ,·ei-byg ning m d 37 k g Skinnet· (1 97). Sk i nnelængde 12 m. 
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Fig. . Over bygning m d 45 k g Skinner (1913). Skinnelæn gd 15 m . Svcll ea f s ta nd oprindelig 
72 cm , n er e 66 cm. 

grjbcr om Ski1111dodcns udvendige Kant. Den in<lvendige Kant fasthold es ar en Kile-
klemplad e fastspændt m ed en Svell eskrue. Stødet er et Dobbeltsv ell es tød, hvilket vjl 
sige, at d e to Stødsv ell er er lagt tæt sammen og sammenholdt Yed tre vandrette Bolle. 
Da de lo Skinn eend er ligger frit paa · t kort Stykke mell em de lo nd erlagsplade r, 
bliver der nogen Muligh ed for en elastisk Eftergiven for Slagene ved Hjulenes Pas-
sage over Støde t, lworfor S tødet ikke m aa forveksles m ed cl fast Stød . Der anvendtes 
kraftige Vinkellasker. 

Da d lange Lask r i den ældste 0Yerbygning V Yar stærkt ud ·at for Brud, blev 
Stødene i denn e Overbygning i stor dstrækuing ombyggede til Dobbeltsvell es tød . 

Efterhaand en Yiste d et sig, at den ihdv ndige SYcJl eskrue i Ov rbygning V ikke 

OVE R"Y6N/N6 ve. 
$POR M EO 4$ KO .:J,</NNER Pl"ll"r l"'YPPE:J VEL, ER 
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l •' ig. 89. O 1·c rlJygn in g 111 ecl ~ij k g Skin n •r (lll~l). Ski nn E- l a ·ng cl l! 30 111 . ,·n·ll oeu f~t a 11 d t;.t 1:1 11 . 
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Fig. 90. Overbygning m ed 45 kg Skinne r (1931) m ed An vende! c af da ns k e Bøgcsvc ll r. 
Skinne læ n gde 30 m. Sv llea(s ta nd 64 cm . 

kunde hold e til <l ell r e t store B las tning, d en Yar udsat for, ide t <l en r e t hurtigt lod ig 
skrue over Gevind i Træe t. :;\fan ændrede derfor i 1931 Konstruktionen til fuldstændig 
adskilt Skinn eb efæs telse, Overbygning V C (Fig. 89) . Stød t e r stadig c l Dobbcltsv lle-
slød, og d r lagdes, navnlig for at give Si<l n tivh cd, en fælles Underlag plade over de 
to Stødsveller. For a t bevare Elasticiteten ved Skinn eenderne forsyn edes Plad en rncd 
et r ektangulært Hul und er de lo Skinneend er. De r anvende to en Fladlasker. 

Samtidig m ed den sidstnævnte Overbygnin g \ indførtes Overbygning V Bt (Fig. 90). 
Denne Overbygnin gs typ e e r baser e t paa \nvcnd clscn af danske Bøgcsv Iler, id e t Udc-
lad cls ·n af Und erla g plad ern e fordr r Sv Ile r ~lf haardt Træ. Svcll rn c forsynes m ed 
lo hæld end e 5 mm dybe Indsnit, hvori Skinnerne anbringes. Skinnen fæ l m ed lre 
Svelleskru cr, der anbringes skiftevis ccn og to indvendig i Spore t. Støde t er e t Dob-
hcltsvclles tød, m en for at giv d yd rst e Skinneend er d ·n fornødne Ela ticite t, er de 
to tødsvcller rykke t 5 cm fra hinand en v d a t indskyde follcmlæg klodser ved Stød-
svellebolten e. Oprind lig er Overbygning \ BL ogsaa forsøcrt lar1t m ed e t 4 mm lykl 
:;\Icllcmlæg af pre s t Poppeltræ m ellem Svelle og Skinn cfod, som de t i sin Tid an-
vendtes i Frankrig. D ttc anvendes imidlertid ikke m er c. Al Overbygnin g V lægges nu 
normalt som V Bt ; kun i Sporskifter, hvor S porskiftclørnmer c t e r af Fyr, anvendes 
Overbygnin g V C. 

Den nye Overbyunin g \ I m e<l 60 kg Skinner e r af en lign ende Kon truktion om 
Overbygning V Bt, altsaa m ed Skinncrn c hvil end e direkte paa Bøgesveller (Fig. 91). 
Skinnens Profil blev konstruer e t specielt m ed Henblik h e rpaa, ide t Fodbrcddcn blev 
gjort tor i Forhold til Profilcls Højde, hvorved Kanttrykket paa Sv lle træet, n aa r 
Skinnen paavirkcs af Sidekræfter, bliver mindre. Skinn ehoved ts Bredd ' valgte · til 
70 mm som ve<l Profil V, hvorved Frem stillingen af Overga ngss tød 1 ttes. Hældningen 
i Laskckamrcnc gjordes 1 :3 i 'Modsæ tnin g til de hidtil anvendte 1 :4, hvorved opnaas, 
at Laskern e ikke slid s satt hurtigt i Bund. Skinn ern e b efæstes til Svellerne m ed fire 
Svelle ·kru er, og den y de rste Del af ' kinnefod cn er gjorl orn.trent vandret for at mind-
s ke Skruernes Tilhøjdig hed Lil a l høj e sig bo rt fra Skinnl'll . 



Ovt::.RtJYbNIN6 VI SPOR MEO 60H6 !,HINN~P PHH tJOG~:;vELI.Cli' 

Fig. 91. o,·erbygning m ed 60 k g Skinn er (1938). Skinnelængrl e 30 og 60 m . sn,ll ea fstand 60 cm. 

Skinnelængder og Skinnesvej sning 
Som del frem gaa r af de t J'oranstaacnd c, h a r m an gennem Tid e rn e s tadi er fo røge t 

Skinn elængden , ide t m an den-cd indskrænk r Antall e t af Skinn es tød, der tadig er 
og bliver Spore ts svage Punkter, og som bety der en væsentlig forudgift saavel i n-
skaffelse som Vedli gehold lsc. D oprind elig a nY endte m eget ko rte Skinn elæn gd er 
skyldtes, a t Staalværkcrne den ga n a ikk var i Stand til a t fr m still e d m læn g re. 
All rede i 1929 gik Sta tsbanerne ov r til a t anvende de saakaldtc »L angskinner«, id e t 
man i Overbygning \ indførte en Skinnelæn gde paa 30 m. og i 1946 fo røgede Ski1111 -
længden i Overbygning VI til 60 m. F orud en d e ovenfor næ vnte Besparelser ved n-
vendels n af lange Skinner m edfø r r di s og saa den m ege t s to re Ford el, a t Kørslen 
bli ve r b lydelig r oliger e og b hageliger e fo r de r ej send e, hvortil k ommer, a t Slidde t 
paa de t r ull ende Ialeri el bliver mindr . F l re udenlandske kinncværk r er nu i 
Sland til a t frem still e Skinner i 30 til 60 m Læn gd e. Disse lader sig imidlertid kun 
transportere paa J ernban erne, m ed ens D anmark som Regel faa r sin e Skinner lever e t 
pr. Skib. Som. Følge deraf faa kinn crn e hj cm i Længd er paa 15 m , og d e lan g 
Skinner frem stilles da h erhj emme ved Sammensvejsning af d e lev red e Skinner. 

Skinnesvcj sningcn ved de danske ta lsban er blev oprind elig udført efter den saa-
kaldtc aluminoth crrni sk c Metode m ed Anvend else a f Svejsemid let Th ermit. Thcrmit-
svcjsnin a n fo r e toge ud e paa Lini en ved i<l en af Spor e t. Ind til m an i 1938 gik over 
til nvend clscn af elektri sk Svej sning, havde m an ia lt svej se t ca. 36.000 Thcrmil-
svcj ning r. aa r m an paa det Tidspunkt fo rl od Th crmitsvcj sningcn og gik ov r til 
at benytte elektri sk Modstandssvej sning til Svejsning af Skinnern e, skyldtes de t ikke 
Utilfr dshed m d Therrnilsvcj sningernes Kvalite t, id et m an kun h avde h af t e t m eget 
ringe Antal Brud i di sse, m en derimod H ensyn et til d n be tydelig billiger e Pris, hvortil 
den elektri ske i\Codstancl ssvej sning kan u dfø r . Da d en elektriske fodslands vcj sning 
kræver cl fas t \nlæg, byggede m an i 1938 n Svej seans talt i det centralt beliggend e 
Fredericia. T il Sve j sningen anv ncl cs en h ela utom a tisk Skinn e- tuksYej sC'rn askin c, he-



regnet til SYejsning af J ernbaneskinner 
med Tværsnit indtil 8000 mm2

• Fig. 92 \'i -
ser Svejsemaskin en i Virksomb cl. 

Foruden nye Skinner svej. s i stor d-
s trækning brugelige ældre Ski1111 r. Naar 
e t Spors Tilstand cf tcrhaa nd n er hlevcl 
saa daarlig, at Kørsl en bliver for molig, 
vil d t i Reglen vise sig, a t Forringelsen 
af Skinn ern e væsentlig find s ved disses 
End r og bcstaar i dplatning, edbøj -
ning af Enderne og Udslidning a[ Laskc-
kamren e, m edens Slidd et paa hel Skin-
n ens øvrige Del ofte viser sig kun a t være 
faa mm. V cd a t afkorte saadannc Skinner, 
d. v. s. skære de ødcla a t Ender bort, rette 
Skinnerne og svejse disse sammen Lil 
større Lænad r, faas atter udmærkede 
Skinner til Indlægning i Hovedspor paa 
2. Kl. Hovcdban r og Sid baner. 

Svejseanstalten sa lt si normal Drift den 
24. Juni 1938, og der r indtil 1. Jauuar 

Fi g. 92. Elektri s k SkinnesYej sning i Fred e ric ia. 1946 fore taget ialt ca. 40.000 Svcj ninger. 
Transporten af d lan ge Skinner fore-

gaar pan »samm enlæss de« aabne Godsvocrn og vold er ing n særlige Vansk lig-
heder, id e t Skinn ern e ved Vogn enes Passag gcnnrm Kurv r bøj r sig cflcr Kurv ern e 
(Fig. 93). 

Foruden den elektriske Modstands vcjsning til Sammensvejsning af Skinn er anvender 
Statsbanerne i s tor dstrækning den saakaldte Paalægssvejsning til Reparation af 
slidte Skinn ekrydsninger og af and re Steder paa Skinne rn e, hvor stærkt Slid ell er 

Deformation forckomm r, som f. Eks. udplattcd e Skinneender , Slidple tter fra paa 
Stedet roter nd e Drivhjul, de saakaldtc Sn eple tter, afkørtc Kanter af Sporskifte tun ger 
m . m . Til en Begynd else foretog man saadanne Paalægssv jsninger ved elek trisk 
Lysbuesv j sning. Imidlertid opnaacde 
man ikke æ rlig gunstige Resultater ved 
Anvendelsen af denne Metod e, id t d et 
paasvej sed e :Materiale r et hurtigt skal-
lede af. H · rtil kom, a t Krydsninger, som 
skuld e lektrisk svejses, i Reglen maattc 
tage ud af Sporet og føres til Værksted, 
id t der paa Stationerne i Almind eligh ed 
ikke find es tilstræ kkelig le t \dgang til 
fornøden elektrisk Strøm . 

Der anvendes derfor nu til Paalægs-
vejsning udelukkend e Gassvejsning 

(Autogensvejsn ing ved Anven<l<>ls af en 
F ig. 93. Transport af 30 m la n ge Skinn r . SkinnPrrH' 

bø.iPr sig eftpr SpnrPts KurvP r . 



llt-Acetyl nflamme) efter den af d et svenske Firma Aga udarbejdede l\Ie tod e. D l 
paasv jsede Material e e r en Special-Staallege ring, der giver en m ere slidfa t Over-
flad e end d t a lmind elige Skinn estaal. Fig. 94 viser en Krydsning før og ef ter Paalægs-
svejsning. 

Paalægssvejsningen udføres af særligt uddanne t Mandskab, der er organiser e t i 
Svej ekolonner paa hver 2 l\Iand. Til Bru cr for Svejsekolonnern e find es indr tt t ær-
lige Værkstedsvogne (Svejse 1ogne), der inde holder de nødv ndige Værk tøj er , Lager 
af Svejsetraad, Gas- og Iltflasker m. m. Svejsekolonn ern e anvend s ogsaa til andr 
Repara tioner i Sporet, f. Eks. Fast vejsning af løse Glid stole, Paasvejsning paa lidt 
Tunge tøtter o. s. v. 

Et specielt Arbejde paa Svejseanstalt n er Svejsningen af Ove rgangsskinner , d. v. s. 
Skinner, som skal dann Over ga ngen m ellem kinn er af to forske llige Profiler, og 
som derfor fr mstillc ved Sammensvejsning af to Skinn es tykk t· af hver sit Skinne-
profil. Oprindelig anvendte man Over-
gangsstød m d f01·krøbbede Lasker. Da 
denne Konstruktion imidl ertid er ret 
uholdbar, idet der let fremkommer Brud 
i Laskerne, har man nu saa godt om for-
ladt denne og anvender overalt, hvor d<' ~ Fig. !l:\. E lf'k tri~k s,·P.jsPt o,·ergangs~rnct. 



er mul igt, Ovcrga ng ·skinn ' r. Oisse Jrcm slill cs nu n :d a l va rm e og s lukk , den h 11,j e 

Skinn e Krop, saalcd c a l den Jaar sam m e Høj de som den la vc, hvor ef ter cl to Ski1 1-

ncr svejses elektrisk am m en i Svejsemask inen . F ig. 95 vi ser e t aadan t tukket og 

elek tri sk svejse t Ovcrgan gss tøcl . 

,C..,-kinn evandring 
E l m eget vansk eligt P unkt vc<l Spor ls V cd ligeh old cls e r Skinu cvandringen, <l e r 

bcstaar i, a l Skinn ern e fo rskyde r sig paa la ngs i Spore t. Skinn vandringen fo regaar 

paa dobbeltspored Strækninger i Kørsels r tn ingen og p aa enkelts por ede S træk ning r 

i Reglen paa Faldstrækninger i Faldre t-
ningen og paa B rern e træ kninger i Kør-
sels r tningen for de opbr em sen<l e Tog. 
Den væ entligs te a rsag til Skinn van-
d rin gen er Hjulenes Slag m od d e »m odta-
gend e« Skinn ender , n aa r Hjul n e kører 
over Skinn esløden . \ andringen fo r gaa r 
i R glcn m ccl b e tydelig Kraft, h vo rfor de l 
oft e vold er s tort Besvæ r a t begrænse den . 
Den søges m oclvirkel derved, a t Skinne rn e 
paa en ell er a nd en i\[aad e fæstes saaled es 

< .--
$ ..... _.,,. ,-~--------~-·" 

Fig. 96. »Va ndr kl em m «, b estaa ende a f en Kil (a), d r 
g rib r omkring Skinne fo d n og m d en lod .-et n edad -
bøje t F l ig li g ge r a n m od Sv li n . Bøj! n ( b ) gribe r o m 
Kil en og o m d en m od atte K a n t a f Skinn fod n . D en 
yandre t t e Fl ig af Kil en e r s k raat tildannet . h ,·orved 
Kil evi rkning n , som h o ld e r Kl emm ~n fll~t. f1 •f' m komm r . 

Lil Svellern , a t F o rskydningskræft ern e gennem di sse k a n overfø res til Ballas ten. T il 

Modvirkrrin a af Skinn evandring an vend e ved S ta tsban ern e n u ud elukkend e \ andre-

kl mrn cr, der anbringes omkring Skinn rn es l\Iid tc. Kl emmern e h a r lod re tte F lige, d r 

p resser direkte m od Svell e rn es Sid er (Fi g. 96). D enn e »Kileklemm e«, der e r simpel i 

Konstruktionen , gør god Fyld es t og e r le t a t anb rin ge, hestaa r af kun to D ele, en Ki le 

og en Bøjle. Ved 30 m la nge Skinn er anbringes 10 \' andreklemm er i hver Ski1111 s tr eng 

ved de rnid ters le Sv li er. De midters te 2 Klemm er a nbringe m odsa t cl ' øv ri g fo r a l 

fo rhindre, a t Skinn ern e ved Varmeud videlser forsk yd e r sig til m odsa t Sid e. 

E n F orudsæ lnin a fo r, a t Vandring n k a n hindres paa den beskrevn e l\[aad , e r na-

turli gvis, a t Ball as ten er af saa god Kva lite t, a t den k an fo rhin<lrc Sv ll ernes F or-

skyd nin g. 
J o længere Ski nncrn er , des mindre bli ve r T ilbøj elighed en til \'andring, id e t de t 

s tørre Antal Sveller pr. Stød yder tilsva rend e s tørre Mods ta nd m od Skinn ern e For-

skydning. Dels som Følge h er af, dels paa Grnn<l af <l en 60 k g Skinn es h rcdc F od 

og s tore Friktionsm odsland derv d, a t Skinnen h viler direkte paa Træ, an vend es ikk 

Va ndrcl<l mm er ved cl 30 og 60 m Skinn r i Overbygning VI. 

Skinnemateriale 
Sta tsbanernes æld sl Betin gelser fo r L cveri ng af Staalskinn er fo resk rev ikke noget 

om Minimumsbrudstyrke og Brudfo rlæ ngelse. Prøver ne ved Aftagningen bestod a f 

Slagprøver og Belas tnin gsprøver. Sener e er Sta tsba ner nes Skinn cbetin gels r ændret, 

cfl e rhaa nden som Frem skridtene i Staalfab rika ti oncn till od a t s tramme Kravene. F or-

dringcrn til Skinn em a teria let er h os os, som andre Steder, s tadig gaa ct i Retning a f 

forøget Brndsty rk e ud en a t till ade væsentli g mindre B rnd fo rlæ ngcls , d. v. s. a t opn nn 



slør t mulig Haardhed (Slidfasthed) uden samtidig al r enoncere paa Kraven til S j g-
heden, ide t Risikoen for Skinn ebrud Yil forøg s Yæ ntligt m ed af ta gend e Brudfor-
længelse. I ned nstaaend c Tabel er opført de sid en 1891 m ed H ensyn til Brudstyrke og 
Forht'ng<' lse gæld end e Betin gcls r for L everin g af Skinn er til de dansk e Stntshaner. 

M in. Bl'ud-
Aar Brudstyl'ke fo rlængel..c 

k g pi'. mm2 Min. 9u 

1891 50 14 
1897 55 14 
1910 60 14 
1920 65 12 
19:l0 70 11 

De for Tid en gældende Bet ingelser af 1930 for skriver en Brudstyrke paa mindsl 
70 kg og højs t 80 kg pr. mm2

• Foruden Trækprøven foreskrives en Slagprøve m ed e t ca. 
1,5 rn lan gt kinn es tykke. D er udføres kun eet Slag, som Prøv stykket skal udholrlc 
ud en at vise noget Tegn paa Brud eller Revner. Prøvern e udføres m ed 1000 kg F ald -
væg t og fø lgende Faldhøjder og Fritliggend er: 

Profil Faldhøjde I Fritliggende 
kg/m m mm 

37 5 1000 
45 6 1000 
60 8 1200 

Da Statsbanerne har været h envist til at faa sine Skinner fra forsk ellige slaalpro-
rluceren<l e Land e og som F ølge deraf har faa et dem levere t saavel af BcsscP.1 e rstaa l og 
Thomasstaal som af Martinstaal, h ar man ikke i Lev ringsbetingelsc·rne 0pstille t Be-
temrnelser for Staalets kemiske Samm ensæ tnin g udover en Maksimumsgra'nse for 

Indholdet af Fosfor, der af H ensyn til Faren fot· Koldskørhed er sal til 0,075 S,c . 
1 de sener e Aar har man, forud en de almindelige Skinn er, ogsaa anvendt sædig 

slidfaste Skinner, de saakaldte Dobbeltstaalskinn er, til ln<ll ægning paa Sl<'d c r, hvor 
Sppret er stærkt udsat for Slid. Ved Dobbellstaal-
sk inn en bes laar Størstedelen af Skinn ehoved et af c l 
meget slidfast Staal (Chrom-Molybdæn), m edens Resten 
af Skinnen bestaar af almind eligt Skinnestaal (Fig. 97). 
Dobbeltstaalskinner, der kun er anskaffet i Type \', 
anvend es ved Statsbanern e navnlig til Kurver paa de 
elektrificer d e ærtrafjkstrækning r ved Køb •nha\'11 
saml til Fremstilling af Skinnckryd ningcr. 

Skinnehrud 
Trods a ll e Bes træbelser for at fremskaffe Skinne rn e 

af det samtidig stærkeste og sej geste Materiale undgaas 
det ikke, at der af og til fremkommer Skinn ebrud . 
Selv om et kinn ebrud altid kan fr embyd e en Fare for 
Togsikkerh eden, er de t h eldigvis saa lcd cs, at de almin-

17 

Fig 9,. Æts t Tv· •1·snit a f D obb lt-
staalskinne. D t mørke Parti ,•is " d <' t 

s lidfast <' Sp cialstaal. 
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dcligt forekommende Brudforme r, n emlig Fodbrud, Læ ngd - elle r Tvæ rbrud i Kroppen, 
Længdebrud i Hovedet, Brud gennem Laskeboltehullern e, Brud ved Laskekamrcn og 
enkelt totalt Tvæ rbrud, ikke frembyder nogen væsentlig F ar e for Afsporing, i hvert 
Fald ikke naar Bruddet opdages i Tid e, saalcdc at d e t ikke faar L ej lighed til at ud-
vikle sig til komplicer e t Brud. D rimod kan de komplice rede Skinn brud, . : Brud 

1 ( 
Fig. 98. K omplicer e t Skinnebrud i 45 k g 
Ski nne paa Hurtigtogss trækning . Da Brud-
det opdaged es, ma ngled e d e t m ed a b e-
tegn ed Stykk af Skinnehovedet. Af d et 
ved b fr mkomne Slid fr mgaa,·, at Brud-
t ed e t e r pas e r t af T og, efte r at Stykket 

a e r fa ldet ud . 

hvor Stykker af Skinn en fald er ud , na turli gvis be-
tyd e Fare for Afsporing. At e t komplicere t Skinne-
brud dog ikke beh øve r at m edfør Afsporing, viser 
det paa Fig. 98 angivne Skinnebrud i en 45 kg Skinne 
paa en Hurtigtogsstrækning. V cd de i Krig ns idste 
Aar hyppigt forekommende Sabotagespræ ngnin ge r i 
Sporene konstatered es del ofte, at Tog h avde pas-
sere t Spræ ngningss tcder, hvor Stykker af Skinn ern 
mangled e, ud en at d er var sk et Afsporing. Saalcde 

kørte i Juni 1944 e t Lokomotiv m ed 11 Vogne Syd for Aarhus over t Sprængnings-
sted i en Kurv e, hvor der i den indre Skinnestreng var e t Hul paa 1,96 m Længde 
samtidig m ed, at tre Sveller var sprængt bort. 

Fig. 99 viser n grafi sk Fremstilling af de i Statshanernes Spor i Tiden fra 1928 
til 1945 forekomne Antal Skinn ebrud pr. Aar. Det vil es, a t t tadi a t a ftagende 
Antal Procent af Skinn ebrudden e forekommer i Hovedspor, for Tid en ca. 35 %- En 
m eget s tor Del af Brudden e i Hovedspor er forekomm et pa a Sid eban er m ed de lette 
Skinnetyper - 22,5 og 32 kg - og m ed Spor af ældre Konstruktion. Paa disse Baner 
er Kørehastigheden imidlertid ringe, oftest kun 45 km i Timen. Paa Fig. 100 vises Antal 
Brnd pr. 1000 km. Hovedspor m ed forskellige Skim1 typer. Det ses, a t m an i 1929 havde 
et særligt s tort Antal Brud, hvilk t maa skyldes de tte ars s tr n g Vinter, ide t Staalet 
bliver kørere i den stærke Kuld e. End vider e ses de t, a t der i Aa rcn c fra 1940 og frem-
efter ligeledes find es en usædvanlig stærk Stigning i d e t aa rli ge Antal Skinn cbrnd . Dette 
maa tilskrives del d tre kold e Vintre 1940- 42 og dels d en usædvanlig stærke Trafik 
under Krigsaarenc i Forbind else m ed de n mindre gode Vedligehold else af Spor ne i 
den sidste Del af Besættelsestid en. Endelig kan en Del af de idstc 2-3 a rs Brud 

"-t=_=t=_=i=_=ir=_=-+1=_=-++=_=-+:t::_=_t=_=f_=_=t=_=t=_=+r=_=-+l=_=-+:t::_=:,:t:,_,=_=f_=_=t=_,=l 

. 
Fig. 99. Skinn brud ved Statsbane rne fra 1928 ti l 1945, 
Optrukne Lin ie vis r samled e Antal Brud . p unk tered e 

L ini e Brud i Hovedspor. 
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Fig. 100. Antal Ski nnebrud pr, 1000 km H ov d s po r (op-
trukne Linie ) . D e n p unkt er ed e Linie vi s r Anta l Brud 

pr. 1000 k m Hoved s po r i 37 og 45 kg Skinne r . 



h nfør s til mindre Beska dig 1se r af kinn ern e fremkaldt af præ ngstyk ker fra I id -
ligcr e Sabotag sp ræ ngninge r, som ha r Jund l S led i æ rheden. 

E n Aarsag til Skinn ebrud r i nogle T ilfæld e Hjulban dager m ed p lanslid le St de r, 
der kan f remkomm e ved , a t H ju len e k ø rer i Slæ de und er fo r haar d B rem snin g, ell e r 
d kan skyld e fa le ri a1efc j1 i Hjulbandagen . Skinn cbrn cld cn e optræ der da i Heglen 
i Seri er. \' cd Sta tshan e rn e h a r m an saa lcd es ved een Le jligh ed kunn e t henføre en 
længere Række Brud til en enkelt defekt Hj11lha nd agc. 

Sucller 
J en lang Aa rrækkc an vendte Sta tsban ern e ud elukkend e b lokskaarn e Fyrresvell e r 

12,5 X2f> X 260 cm , d n saa ka ldt SJccpe rs T y pe -- ved D . S. B. benæ vnt Ty p IT . T 192::l 
gik ma n over til i Overbygning \' og i Overbygning I\' , naa r denn e lagdes paa Hoved-
baner, ud lukkend e at a nv nd e svæ re S v Ile r 16 X26 X 260 cm - D .S. B. Type l. 

De førs te Bøgesvell e r anshffeclcs til Ros kild ehan en a ll er ed e i 1858 (3336 S tk .) . 
I 1861 leverccks a tte r Bøgesv Jl e r fra S kov nc omkrin g Sorø. D enn e Ansk a ff else a f 
Bøgesveller m ed ca. e t P a r Tusind om Aar e t fo rtsa ttes indtil 1869, da Driftsh e rc t-
nin gcn u dtaler: 

»Præ par a ti onen af Bøgesvell e r ikke fortsa t, da E rfa rin gen h a r vi s t, a t di sse ikk 
hav væ re t aa va rige som a ndr T ræ so rte r, fo rn emm elig Ege- og Fy rresvell e r a f 
pommcr k T ømmer.« 

Derefte r h a r Bøgesve ll e r ikke væ r e t ansk affet fø r i 1889, samtidi g m ed a l ma n 
in dfø rlc Jmprægnering m ed T j æ reoli e. For a t s tø tte d en da nsk e Skovind us tri k øbte 
Sta tsba nern e i de paa følgend e Aa r om R egel alt, h va d de r blev tilbucll af Bøge-
svell er til n ogenlund e rimelige Prise r, h vilke t fo r Aa r cn e fra 191 0--30 vil s ige ca . 
10.000 Stk. aa rli g Jl e r ca . 5 % a f Sta tsb an ern es saml ede aa rlige Svelleforbrug. 

Da cl e fo rsk ellige \ fsc:c tnjn gsmuli gh cder fo r dansk Bøge træ genn em T yYern e bl · v 
,·æscntlig fo r ringede, r ettedes de r fra d an sk Skovb ru gs id e H en vend else til S ta ts-
ba nern e om , hvo rvidt cl er m aa ltc væ r i\Iulig hed for j s tø rre Udstræ knin g end hidtil 
at anYend e Svell e r af dan sk Bøg. D a m an n e top paa cl e t Tidspunk t, fl r fra nsk 
\lønst r og m ed tilsyn ela dend e gun tig t R es ulta t, h avde gj or t de førs t Forsøg m ed 
Overbygning V Bt (45 k g S por e t m d Bø gesYell er ud en Und cd agspla de r), kuncl c ma n 
imødekomme Skovbruge ts Øn sk r, h vor ef te r m an i Løb et af faa Aa r, de l vil sige 
i Begyndelsen af T r edive rn e, gik over til a t dække h ele S ta tsb a nern es aarli ge vell e-
rorhru g - omkring 200.000 S tk. - ved Indkø b a f da nske Bøgesvell er . D e tte h a r vær e t 
Tilfælde t li ge op til de sids te Aa r, h vor m an h a r m aa ttet dæ kke en væsentli g D el a f 
Svcll cbch ove l ved Indkøb af F yrre vcll e r i Sve ri ge, id e t de dan ske Bøges kove, bl. a . paa 
Grnnd af den un der Krigen stedfundn e un orm alt s tore Hugs t til Dækning af de t 
indenlandske Bræ n dselsfo rbru g samt Gen era torbrænd e, ikke h a r se t sig i S ta nd til a t 
still e det nødv endige Kva ntum Bøgetræ til Raadi gh ed fo r F rem stilling af Sv Ile r . 

Resulta te t af de m a nge Aa rs E rfa rin g, som Sta tsha nern e nu h a r indhøste t ved An-
vend else a f Bøgesvell e r, e r, a t cli ss , til Trods fo r enkelte Man gle r, som T ilhøj elig-
hcden til Rcvn edann els og Kas tnin g, teknisk set byde r væsentlige Ford el i Sammen-
lignin g m ed Fy rr SYellc r . D en langt h aa rd er Træ kvalite t giY e r fo røge t ;\lods ta nd m od 
mekanisk Slid , og H old fas th eden OYer fo r S vell eskru r e r b tydelig stø rre en d v ed 
F~•r. Saalcdes viser Forsøg fo r e tage t paa Sta tsprøvea ns ta lten i Københ av n, a l de r Lil 



Udtræ kning af en i Bøg n edskru t 24 mm Svelleskrue kræ ves ca. 7 I, m edens der for 
Fyrs Vedkommende kun kræ ves <l en halve Kraft. Bøge vell ens store Vægt, 98 k g mod 
Fyrresvellens 65 kg, giver Sporet forøget Stabilite t. Hertil kommer d t m eget vigti ge 
Punkt, at Bøgesvellen paa Grund af sin Haardhe<l la<l er sig anvend e ud en Underla gs-
plad er, hvilket giver en bety<l elig Besparelse i Spore ts Anlægsudgifter. Sammenligne: 
Sia tsbanernes to moderne Sporkonstruk lianer med 45 kg Skinner rn d Bøgesveller 
uden nd erlagsplad er h enholdsvis Fyrresvell er med Und erlagsplad er, er J e rnvægten 
for sidstnævnte ca. 33,5 t større pr. km Spor. 

Da endvidere den m ed Tj æ r -olie imprægne rede Bøg svell es L eve tid skønn e a t bliYe 
længer e end Fyrresvell ens, oa d er til de dansk Bøge vell ers Anskaff Ise ikke kræves 
fremm ed Valuta, maa man i høj Grad haabe, at de t i næ r Fremtid atter maa blive 
muligt for de danske Skove at stille de t nødvendige Kvantum Bøge træ til Raadigh cl 
til Dækning af Statsbane rnes SvellebehoY. 

Som tidliger e n ævnt har man ud en H eld gjort Forsøg m ed Anvend Ise af J ern-
sveller. Ogsaa med Jernbetonsv ell er har være t fore tage t gentagn e Forsøg. Ved ingen 
af disse opnaaedes tilfredsstill ende R esultater. Imidl rtid er det muligt, at man nu 
paa Grund af den i Europa h e rskende Træmangel maa gaa til Anskaffelsen af J ern-
be tonsvell er . 

Suelleim prægnering 
D e oprindelige Egesvelle r paa Strækningen København-Roskild e blev n edlagt i Spo-

r t, ud en at der blev fore tage t særliae Foranstaltninger for at beskytte Svell rne mod 
Raadangreb, hvilke t ogsaa var forsvarligt, id e t Ege træet paa Grund af sit Indhold af 
Garvesyre er r et modstandsdygtigt mod Angreb. Disse Sveller fik en genn msnitlig 
Leve tid paa ca. 10 Aar og udveksl des dels med Fyrresveller og dels m ed Bøgesvell er, 
cl r blev »kogte m ed Zinkclorid «, hvilke t be taltes m ed 5,57 Skilling pr. Kubikfod Træ . 
Ved Anlægge t af Roskilde~Korsør Banen var det forudsat, at Fyrresvellerne skuld e 
underkastes »en Kogning m ed Kobbervitriol«, som ~midl ertid ikke kom til Udførelse. 
Fra 1861 bl ev Bøgesvell erne »præparerede paa Svell epræparationsanstalten i Sorø«. 
Imprægn eringen ske te eft er Boucherie-l\frtoden m ed Kobbervitriol , og Be talingen 
h erfor var 16 Skilling pr. Kubikfod. I de følgend e Aar faldt Prisen noget, f. Eks. op-
ly es i Driftsber e tningen for 1866, at d e r e r lever e t 2157 houch ri e-imprægn er ede 
Bøgesv Iler a 1 Rdl. 50 Sk. for Anskaffelse og Præparation . 

Som foran næ vnt Yar Boucherie-lmprægnering imidlertid ikke tilfredsstill ende for 
Bøgetræe t, hvorfor denne og Anskaffelse n af Bøgesvell er opgaves i 1869. F ø rst i 1889 
gik man over til at anv nd e d en langt m.ere effektive Imprægnering m ed Tj æ reoli e, 
hvorved det ogsaa blev muligt igen at kunne anvende Bøgesvell er. For OYerhovedet 
at kunn e am·endes kræ ver Bøaesvell en en eff ktiv Beskyttelse mod Raadangreb, id et 
en raa Bøgesvelle n edlagt i Spor vil væ r e fuldstændig ød elagt paa 2 a 3 Aar. 

Imprægneringen m ed Tjæreolie fore toges paa n Imprægneringsanstalt, som af Fir-
mae t R. Collstrop byggedes i Køge. Statsbanerne afsluttede da Kontrakt m ed Firmaet 
om Imprægneringen. I 1900 byggede Firm.a et en lignende Anstalt i Horsens til Be-
tj ening af Jylland-Fyn. Siden da har Statsbanern es Im.præ gnering af Svelle r, Spor-
skiftetømmer, Havne tømmer , T elegrafstænger m.m. væ r e t fore tag t pa a de to Impræg-
neringsanstalter. 

~60 



l Ti<leu fra 1889 til 1907 anYen<lles Imprægnering me<l en Blanding af KJorzink og 
Tj æreolie. Fra 1908 indførtes Imprægnering m e<l Tj æ r eolie alene, og d enne blev 
foretaget efter den af Hiiping angivn Sparem etod ' , hvorved <len i Cellehulrummene 
værende overflødige Olie atter sugedes ud af Træ t, saaJ d es at kun den Olie, som 
var trængt ind i Cell evæ ggene, bevared es. D r imprægn er es saaled es, at Olieoptagel-
sen v d Fyr bliver ca. 63 kg og ved Bøg ca. 1-1:2 kg pr. m 3 Træ . 

Und er de to \ erdenskrige var de t ikke muligt at fr emskaffe den nødvendige Tj æ re-
olie til Svell eimprægnering n. Man anv endte da forskellig :\le talsalte, und er forri 11e 
Kri e1 Dinitrofenol og Kis Uluornatrium og und er sidste Krig Klorzink og Kymaq (en 
Blanding væsentlig bestaaend e af Zinksiliciumfluorid). Ingen af disse Midler sta a r 
m d Hensyn til Beskyttelse evn paa Højde m ed Tj æ reolien. Klorzinken, som om-
trent har væ ret de t en este Iidd l, der kund e skaffes und er sidste Krig, er vel nok 
et af de daarligste Midler, ide t de t vandopløselige Salt let vaskes ud af Svell ern e, 
hvortil kommer, at de t er t af d Imprægneringsmidler, som har den laveste fungisid e 
\ irkning. D sværre har det da ogsaa allerede vist sig, at e t be tyd eligt Antal klorzink-
imprægner de Bøgesveller har maatte t udveksles paa Grund af Raadangreb efter 
kun - Aars Leve tid. 

For at kunn e dann e sig et Skøn o,·er de for kellige Svellearters og Imprægnerings-
m ·lad ers Godhed har man sid en Imprægn eringens Indførel ·e i 1889 ført Statistik over 

vell ern e Levetid. 
Før Imprægneringens lndførels i 1889 var Fyrresvell ernes Levetid ca . 7 Aar, ide t 

der aarlig udveksl edes 12- 15 % af d n saml d Svell ebestand . D e første Aargange 
efter Imprægn eringens Indførelse har haft e n genn emsnitlig Levetid paa 2 23 Aar. 
For de nyer e Aargangr , navnlig efter Ri,iping-1\Ie tod ens Indføring 1908, er Ob erva-
tionstiden saa kort, at h ele Aargange endnu ikke er udveksled e, m en ved Ber egning 
kan man slutte sig til, at l\Iidd ell evetid en er i Stigning, og at den for Fyrresvellerne 
mindst vil blive 25-26 Aar. D nne Stigning i Levetiden skyldes dels Hiiping-Meto-
dens bedre konsen-er ende Egenskaber, d ls, og vel navnlig, den stadige Forbedring 
af Overbygningens Konstruktion (Indførelsen af Svelleskruer, større Underlagsplader, 
ad kilt Skinnebefæstelse, Stenballast m. m.), hvorved e t fæ rre Antal Sveller maa ud-
Yek ·les paa Grund af m ekanisk Ødelæggelse. 

For Bøg svellern s Vedkomm end e er som næ, n t Impræ gn ering absolut nødvendig, 
og ved denne bliver Bøgesvell ens Leve tid endog læ nger e end Fyrresvell ens. Stats-
banern es Sv llestatistik spænd r dog endnu over for faa og for korte Ob ervation r 
til al kunn give et endclie1t Resultat. 

Ballast 
Oprind lig bleY all e Ban er anlagt m ed Grusballast. Der anvendt s som Materiale 

egnet Grus, ·om man var h en vi ' t til at tage, som det fandtes, i Grusgrave i ær-
heden af Anlæ gget. Kvaliteten har som Følg e deraf ikke altid vær et fuldt tilfreds-
still end e. Først fra 1914 - efter Braimninge- lykk n - begyndte man i større d-
slræknin g at indføre Stenballast paa Hovedbanerne, og nu er næst n alle Hoved-
baner og en stor D •l af d viatiger e Sideban r for yne t m d Stenball ast, og Ombyg-
nin gr n frH Gru s til St en fortsæ tt ' S s tadi g. 

2til 



' lenba llas lcn leYeres væsentligs t fra 
da n ·k ' >» tengra ,·e«, d. \" . s . Grn ·gra ve m ed 
e t saa s to rt Indhold a f S ten, a t de l lom 
be ta l ' sig a t fra so rt e re di sse og knus dem 

Fig. 101. Sta ts bane rnes Ba llastprofil af 1945. til Slu1' r ve r. 
Grnsballaslcn ble\" tidli gere lag t efter ,t 

·aada nt Profil , al S vellern e h lt dækked es a f Ba lla s len . Samtidig m ed Ind fø relse n 
a f Stenball as t ændredes Ball as tprofil e t sa a lcd es, a t de ttes Overka nt fa ldt sammen 
m ed Svel lern es Overkant, hvor ved Svell ernes Overflad e ikk e m er e dæ kked es af Ba l-
las t. H erv ed opnaaedes, a t T ilspæ ndingen af Spige r og Skrn er le tter e kund e kon tro l-
lere · og di sse ef ter spæ nd e ·. Fig. 101 viser Sta tsbane rn es Ballas tp rofil a r Hl-15 for 
Hovedban er af l. Kl as ·e. D e tte Profil kræ ver cl 10 cm ty kt Lag af Und crba ll as l og 
30 cm Stenba llas t und er Svelleund erka nt. 

Sµvrski/Zer 
De ved de dansk e Ban er førs t a nY endle Sporskifte r Ya r m eget enkl e i Kous lruk-

li on en (Fig. 102) . T un gerne va r frem still e t af de t n o rma le Skinn e profil , og di sse fas t-
holdt · lil de tils tød nd e l\Iellem kinner m ed Lask er og Lask ebolte . 

De til va rende Skinn ekrydsninger f rem s till ed es af kinn er og ha vde »la nge Arme«, 
saaledes a t Støden e fora n oa bag Hj ertes pidsen la a lan gt fra denn e og kund e udform es 
·om n orm ale Skinnes tød . D e yders te 12" af Hj erte pidsen va r »fo rs laal e t«. 

D e t samme Tungeparti beny ttedes til de for skellige Krydsningsforh old , id et der 
fandt es tre T yp er a f Krydsninge r, n emlig sva r end e til 500' Kun·' (1: 8), 600' l{urvc 
(1 : 9) og 800' Kurv e (1 : 10). 

Kort ft e r Indfø r elsen af 
Slaalskinn er gik m a n ove r til 
udclukkencl c a t a nvend e den 
f ra Tyskl a nd s tammend e Fuld-
lungeskinne til F rem s tilJin g af 
Sporskifte tunge r. Der b en y tt e-
des i Tid ens Løb forskelli ge 
Konstruktion er af Tunge rod en. 

I 1922 pa abegyndte · Moder-
nise ringen af Sta tsban rn es 

Fig. 102. T ungepa rli a f 6 Ib~. Skinne t· s j æ ll a nds k T y pP (1 63 ). 

Spor kiftckon struktion er. D e nye Sporskifte r kon slru -•r ede · kun fo r 37 og -15 k g Over-
bygningem e. D er anvendtes fø lgend e Kryd ningsforh o]d og tilhør 'nd S porskifte-
ra dier: 

1 : 7,5 
1 : H 

1\JO m 
190 -

1: 11 
1 : 1-1 

330 111 

500 -

Sporskifte t 1 : l •! findes kuu i -15 kg, m ed en s de tre andre Krydsning ·forhold f indes 
begge Ovcrbygningstyp r. \lle di sse Skifte r ha r krumm e T unaer m ,a Ra di er lig 

Spor. kiflekun· ns; <l l' r f ind s a ll saa e t Tunge pa rti r r hY C'l'l Kryct ningsfo rh old . Du 
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Fig. 103. Moderne Tung parti 1: 9 m ed fj d 1· nde Tung e r j 45 k g Spor . D e 9.85 m lan g e F uldtunge r e r ved Tungeroden udsmedet til a lmind eligt Skinneprofil. T u n gerne er fastspæ ndt i Tunge plad r , der t illig e und e rstøtte r T un ge rne, hvor di s Bæ r e vn e e r minds k et som Følge af Affræsningen for at l tte T un g e rnes Fjedri n g. Glidesto l n e e r svejsede til 
Und rlag. p lad rne. 

kifle rn e 1 : 7,5 og 1 : 9 ha r sam1nc Radiu s, a n vend es til 1: 7,5 samme T ungepa rti som 
til 1 : 9. Det s tørre Krydsningsfo rh old opnaas ved a t lade Sporskiftekurven fortsætt 
gennem Krydsningen, saalcdes a t denn bliver krum f or d et afvigend e Spor. 

Ved all e de nævnte T un geparti ri -!5 kg Overbygning a nvend es fj edrende T unger 
(Fig. 103), der tillade r, a t T ungerodss tød et udform es som et n ormalt Skinnestød . Alle 
fjedrende Sporskif te r fo rsynes m ed Betj eningslaas, tidlige re H agelaas, nu P allaa 
(Fig. 104). 

I Overbygnin a m ed 37 kg kinn r, samt ved Krydsningssporskifter tilli ge i 45 k o 
Sporet, an vend es den paa F ig. 105 vis te T ungerodskonstruktion. 

Krydsningerne til a ll e di sse Skifter .frem s lilles norm alt af Skinn er. D e h ar lang 
\rm e, de r muliggø r, a t m a n k a n an vende normal Stødforbind else r ved Krydsninger , 
foru den at der, paa Grun d af Krydsningens s tørre Læn gde og Stødenes s tørre Af-
land fra Hj erlespidsen, opnaas en betydeli rr r olige re Kørsel gcnn cm Krydsningen . 

Fig. 104. Pallaas til Aflaasning af Tung rn i fj edr nde 
Spor kifter. Ved d en tilliggende Tunge s tøtte r Palen i 
s in Slu tsti lling paa d n en e Sid e m d Palhov d e t s s kraa 
Flade mod n tilsvarende Fla d e paa Laasehuset. og paa 
d n and n Side m ed Palhovedet mod M ll emstan g n . 
V d den fraliggende Tunge h vil e r Palhoved et i S luts til-
lingen i et Udsnit i Mellemstangen. Laase husets Side-
rægge forhi ndrer , at Palhoved et kan træ d e ud af Ud-
snittet, saa led es at den fraliggend Tun g og aa faRt-

holde . 

: 0 
:o 0 

Fig. 105. i\Iodern Tung rodskonstl'Uktion til Spor kifte1· med Drej e t un -
ger. Tungen. der er af Fuldtungeprofil. e r fastsve jset ti l en Tungerods-
klods, d r i Und rs id n r for yn e t m ed en 125 mm Udborin g, som pas-

ser n d ove r n i Lan g p lad n fa s t ve j set T ap. 
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Fig. 106. Mod 1·11 Skinnekrydsning 1: 9 i 45 k g Spor. K rydsningen e r fr m s till e t af Skinner og hv iler paa staal tøbte 
U nderlagspla d er , lworti l Skinnerne e r fæs t e t m ed Kl m p lad e r og B olte. 

Fig. 107. Skinnekryd s ning med bevæ g e li g Vingeskinn . D n lø Ving s kinn ho ldes af nogle Spiralfjedre, a nbragt i 
Fj de rhusene a. ind m od Hje rtespidse n . V ed K ørse l genn m Vigesporet vil Hjulenes Flanger s k æ re d en bevæ gelige 
Vingesk inne o p. En m ll em d en bevægeli ge Ving s kinne og Langpladen a nbragt Stangforbind els b hindr r Vinge-

Rkinnens Vandring i F o rho ld ti l d e n øv rige D e l af Kryd ningen . 

Fig. 106 viser en m odern e Skinn ekrydsning. Foruden d normale Krydsning r 1: 9 og 
1 : 11 find til 45 k g porskiftcr sæ rli ge Krydsninger m ed bevægelig Vingeskinne 
(Fig. 107). 

Til Fremstilling af Skinnckt·ydsninger 
har som nævnt i stor Udstrækning været 
anYendt Dobbcltstaalskinncr. D r har og-
·aa forsøasYis være t anskaffet e t Parti 
-15 kg Krydsninacr 1: 9 støbt i e t Stykke 
af Ianganstaal m ed 12 til 14 % Mangan. 

Forud n de ædvanlige Krydsningsspor-
skifte r 1 : 9 m cl almind lige Dobbeltkryds-
ninge r haYcs i -15 kg Overbygningen cl 
Krydsningssporskifte 1: 11. Ved dette er 
Dobbeltkrydsningen konstru eret m ed be-
,·ægcl ige Tunger (Fig. 108). 

l•'11<. 111~. K rydsn111 gs~pul'$k1ft l: 11 m ed be,·ægP h g 'l'u11 
ge1· i Dnhheltk1·~•d~ning 1·nP, 




