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Indledend8 bemærkninger : 

F i r e V i g t i g 8 c 1 e k t r i s k e 1 0 V e • 

===========-==----------------------------- --------- ---- -

For et l ukket kredsløb gæl der : 

I . Strømstyrken voks er , når den drive nde spændi ng forøges , 

og når modstanden i kredsen fo r mindskes . 

(Ohms l ov : Vo l t 
Amp = Ohm . ) 

For en dynamo gælder følgende r egler: 

II . Den inducerede (eller drivende) spænding , som frem-
br inges ~f maskinen , vokser med omdrejningstallet 
og med styrken af magnetfeltet . 

III , Magnetf~ltets styrke vokser, når strømstyrken i 
magnetviklingcrnc forøges , i ndtil jernet i magnet -
stell et er mættet med magnetjsme . Yderligere af-

hænger magnetfelte t s styrke af antal l et af vi n-
dinger om magneterne . 

For en e le ktromotor gælder de samme to reg l er , ved den i nduce -

r ede s pænding må he r blot forstås de n såkaldte i nduce r ede mo d-

spænding . Endelig gælder: 

IV . Motorens drejningsmoment vokser , når strømmen i 
ankeret forøges , og når magnetfe l tet gøres s tær ke r e . 
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Til togfr emfør e lse kræves me get stor kraft 
unde r igangsætning og ve d kørsel på store st i gni nger. 
Ve d kørs e l på flad bane er de n nødve ndige trækkraft 
de rimod ~kke s å stor; men til gengæld ønsker man så at 
kunne udnytt e den til r å dighed stående maskinkr aft til 
opnåe ls e af stor hasti ghed . 

Damplokomotivet. Maski ne ns yde lse er bestemt ved de n mængde damp , 

Trækkraftkurven. 

må lt i kg pr. time, som kedlen kan præstere . I cy-
l indrene og gangt ø jet, de n egent lige dampmaski ne , om-
sættes dampens energi (arbejds evne) til mekanisk ar-
be jde: Kør Es de r me d stor fyldning, b l ive r midde ltryk-
ket i cyl~ ndrc nc og derme d trækkraft e n stor; men da 
der bruges mege t damp under hvert stempelslag, kan 
kedl e n ~un f ylde cylindrene , forholdsvis f å gange i 
hvert s ekund, og toge ts hastighed bliver derfor ringo . 

Omvendt må man, s å fremt der skal køres hurti gt, 
hvilke t vil sigc 9 at cylindrene skal fyldes mange 
gange i hvert sekund , trække styringe n tilbage, d.v.s. 
gøre fyldni ngen mi nd r e . Midde ltrykket og dermed træk-
kraft e n vil de rigennem formindskes tilsvarende. 

Lokomotivets arbejdsydelse er he l e tiden beste-mt 
v ed:. 

Arb e jdsyde lse = trækkraft x hastighed 
kgm pr.sok. = kg x m pr. sek . 

De n bedste udnyttelse af maskineriet fås, når 
man hele tiden aftagGr de n fulde arbejdsyde ls e , hvilket 
s om ovenfor anført kan ske med: stor trækkraft, lille 
hasti ghed elle r lille trækkraft, stor hastighed . Denne 
s ammenhæng kan fr emstilles i de n s åkaldte trækkraft-
kurve , se ne de nfor: 

Tr ækkraft 
kg 

--····-· ···--·~· - --
' . . . !----·----·• - ...I.. - -- ------·----· 

Hast . m/se k . (e l . km/t i me) 
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I motorkøretøjernG er kraftmaskin8n en for -
b r ændingsmotor, benzin- e lle r di ese l-. En s å dan maski-
ne skal for at afgive fuld effekt (arbejdsyde lse ) l øbe 
med fuldt omdrejni ngs t al. Det e r de r fo r nødvendigt at 
anve nde en særlig transmissi on (t andhj ulsgear, væske -
gear (Voith ) e l ler e l ekt risk tr ansmission) for at kunne 
udnytte motorens fulde eff ekt ved lave hastighede r. 

(Ve d damplokomot ivet kan man be tragt e kedlen 
som den egent lige.kr aftmask ine og se lve dampmaskinen 
som tr ansmissi on) . 

Den clGktriske trans mi ssion består af en dynamo 
og en e l ektromotor forbundet som vist ne denfor: 

Dynamo 

Jordforb. ~• B ) Banemotor 

Spændingen, de n e lekt romotoriske kraft , der dri-
ver strømmen gennem kredsen , fr smbringes af dynamoe n, 
der direkte koblet til dieselmotoren trækkes rundt af 
de nne . Den altoverve j ende de l af modstande n i kreds-
l øbet ydes af banemotoren , der, så snart den begynder 
at l øbG rundt , vi l fr <2mbringc en mode l ektromotorisk 
kraft e lle r mods pændi ng . 

Undsr i gangsætning , hvor stor trækkr aft e r nød-
ve nd i.g , skal banemotorens drejning smoment være s tort, 
d.v.s. der sk8 1 drives en kraftig strøm gennem moto-
r en . Da denne står helt stille el l er kun l øbe r gan-
ske langsomt, vil dens modspænding være lav, og der 
kan følgelig med en lille spænding på dynamoen dri-
v es en stor strøm gennem banemotoren . 

Den største s trøm, som banemotorerne skal kun-
ne optage , afhænger a f adhæsionsvægtcn , d.v.s. hjul-
trykket på det af banemotoren drevne hjulsæt, samt af 
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friktionen, gnidningen mellem skinne og h jul, st rø mmen , 

de r jo igen bGst cmmer drejni ngsmomentet , må nemlig 

ikke blive så stor , at hjulene spill e r på skinne r ne . 

Eft erhånde n som vognen kommer op i f art, og bane -

moto r en samtidi g løber hurt i ge r e , vi l dens modspænding 

voks e . For stadig at få dr eve t den størst mulige 
strøm ge nne m motore n, e r dut de rfor nødve ndi gt a t for-

hø j e dynamoens spænding . 

Når dynamoen ved en forøvr i gt r et l av hasti ghed 

er nåe t op på fu ld effekt : 

Effekt= strøm x spænd i ng 
Watt = amp x volt, 

kan strømmen gennem banemotoren ikke l ænge r e holde s 

på maks .-vær dien . Ved stigende hastighed skal vognen 
og de rmed banemoto r urne l øbe hurti gere ; dynamoens 
spænding må d1_:r fo r f orhøj e s , men da be lastningen ikke 

kan for øges , betyder det, at strømstyrken må fa lde 

(amp x v olt= watt (fuld be lastning ) ) . 

Når hove ddynamo8ns spænding er r egul e r e t op ti l 

sin høj est e værd i, og man således ikke 'ad denne vej 
kan drive me r e strøm gennem banemotorerne , anve ndes 

fe l tsvækning . 

Når banemotorens felt svækkes , blive r don af 

banemotoren ydede modspænding nedsat , s å l edes at hoved-

dynamoen e r i stand ti l a t drive en kraftiger e strøm 
gennem banemotorens anke r. Banemotoren vi l nu trække 

stær kere , i det dens dre jningsmome nt f orøges , og vogne ns 

og der med også banemot or ens hastigh~d vil eft e rhånden 

st i ge . Samtidig v il imi dlertid den af banemot or en 
ydede modspænding voks e , medens strømmen aftage r t il-

svarende . Skal strømme n påny bri nges til at voks e , 
må ds r anvsndes yderliger e f e lt svækning , de r dog af 

r ent konstruktive grunde ikk0 kan drives vi dere end 
omkring 50 procent . 

På de au tomatisk r egulerede vognG forøge s bane -
motorens drejningsmome nt ikke ved fe lt svækni nge n, ide t 
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banemot or e n omsætter samme e ffekt (165 kW) til træk-
kr aft u midde l bar t f ør og e f t e r f e l tsvæk ninge n ( s e di a -
g r am me llem side r ne 5 og 6) . 

For a t kunne r egule r e t r ækkr a ft e n og de rigenne m 
vog ne ns hast i g h e d, må ma n , sål e des s om de t e r be skr eve t 
ov e nfor, v ær e i s t and t il at var i e r e str øms t yrke n 
g e nnem banemot or e n . 

Dette sker ge nne m r egule ri ng a f h ov e ddynamo e ns 
spændi ng . De nne r egu l e ring foregår at t e r på t o fo r-
ske l l i ge måde r : 

1 ) Ændring a f d i e s e lmot or ens og de r i g e nnem 
hove ddy namoe ns omdr e j n ingstal, 

2 ) Ændr ing af hove ddynamoens magnetis e ri ng . 
Kan ma n ikke me r e anvc nde spændings r egu l e ri ng , 

b e nyt t e s som ov~nfor b e skr ev e t f e ltsvækning . 

På vedl agte b ilag e r t e gne t kurve r for s pændi ng , 
s t r øm og e ffe kt (HK) gæl dende f or en M0 - vogn . Alle -
r ode v e d e n h ast i ghed af ca . 17 km/ time , pu nkt 11 A1 1

, k a n 
maski n e r i s t udnytt e s fu l dtud . På s tykke t f r a 11 A" t il 
,1c 11 fa l de r st r ømmen , me de ns spændinge n st i ger , s å. l e -
de s a t effekt e n (HK) s t a di g sr de n samme . Knækket på. 
spændi ng s - og s t rømkurve n v e d 11 B11 angi v e r , a t h o r -
a l ts å ved ca . 60 km/time - g år f c l tsvækninge n i n d. 

Når spændinge n samtidig f a l d8 r , skylde s de t , a t 

r egu l e r i ngs motore n (s e side 24) s ø r ge r f or , a t be l a s t -
n ing e n i kke ove r st i g e r d e n fas ts a tte ma ks i malvær d i . 
Var de t te i kke tilfæl de t , vil l e man hav e e n maksimal 
spænding (ca . 650 v olt) samti d ig me d e n st røms tyr ke 
størr e e n d ca . 240 a mp ., (vær d i e n lig e i nd e n f e lt svæk-
ning en g å r i nd) , men det t e vi lle jo b e tyde , at maski -
ne r i e t ble v overbe l a s t e t . 

Strømske mae t visGr , hvilke ma s k ine r, appar at e r 
m. v ., d e r e r anb rag t i v ognen , samt hvorle de s d iss e 
de l e e r i ndb yr de s e l 8kt ri sk fo r bunde t. De rimod kan 
man s l e t ikke på skemae t s e , hvor i v ogne n de fors k e l -
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lige apparater er anbragt , j a, man kan i kke engang 
slutte, at to apparat er, der er anbragt i nærheden af 
hinanden på skemaet, i virkel i ghede n må være anb r agt 

på samme plads i vognen . 

De e l ektriske ledninge r er t egnet som tykkere 
e lle r tynder 8 li ni e r; e n st iple t l inie (-- .-- ) betyder 
en forbind else til ste l (jord). To krydse nde led-

····--1 
ningc r ·----·----+------ er ikke i l edende elek-

I 
I 

trisk forbinde lse med hinanden , med mindre der i 
krydsningspunktet er angive t en lille cirke l ---~---

De øvrige vigti ge r e signature r er angive t 
nedenfor : 

0 - . 

. --. 0 
Mag nets pol e 

Fast modstand 

.~;· '\ ...... 
-- -- • ··1 

0 1 LJ 'j I rD '-- -· Regul e r ba r modsta nd 

Si kring 

Lampe 

I , ,l '. I 
---:; ! 11 :: 1 ! r - Akkumulatorbatteri 

Elektrisk moto r el l er 
dynamo (anker e t) 

, 1 f I 

For at l e t te oversigten e r s kemae t indde lt i 
f ølge nde grupper: 

Gr uppe A: 
B: 
C: 
D: 
E: 
F: 
G: 

Hovedmaskineri 
Hjælpe dyn&mo og batte r i 
Hjælpemaskineri 
Styri ng og r egulering af dieselmotoren 
Lysinst a llation 
Signal- og sikke rhedsudrustning 
Kede lanlæg , 

s å led~s at maskiner , apparat e r o .l. bet egnes med et 
stort bogstav med tilhørende nummer, f . eks . 11 A 07 11 

(regule ringskontroller), medens l edninger a ltid an-
g i ves me d små bogstaver , f . c ks . 11 b l 11 . Samme appar at 
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eller l edning vil alt id have samme betegnelse på de 

forskellige strømskemaer, hvorved ove r s igt en l ettes be -

tyde lig . 

Beskrive lse af apparaterneo og deres virkemåde . 

Gruppe A: Hovedmask i neri . 

A Ol Hoveddynamoe n er en jævnstrømsshuntmaskine, der trækkes af diese l-

motore n og e r direkte kob l et til denne . Hoveddynamo -
en kan være e nten selvmagneti se r ende e ller fremmed-

magnetise r et; i sidste ti l fæl de e r det hjæl pedynamoen 

(B Ol), der l ever e r magnctiseringsstrømmen . Denne 
passerer r egul eringsmods t anden (A 10 ) , der kan ud- og 

indskydes i kredsløbet , hvorved magnetiseringsstrøm.me ns 
styrke og derme d hoveddynamoens spænding kan ændres . 

Ved startning af dieselmotoren benytter man hoved-

dynamoen som motor , ide t den nødvendige s trøm t ages 

fra batteriet . Af den gr und e r hoveddynamoen f orsynet 

med en særli g magne tiseringsvikli ng , den såkaldte 

startvikling , de r a lti d e r udført som en serievikl ing . 

A 02 Banemotororne er udført som seri e maski ne r. De hviler i to bær e -
l ejer på hju l akslen og e r endvide re fj edrende op-
hængt i bogi e ramme n . 

Kr aftoverføringen f r a banemot or til hjulakse l 
sker g2nnem en tandhjulsudveks li ng , hvor det lille 

hjul , drevet , sidder på motorakslen og det store 
hju l på vognakslen . Udenom tandhjulene e r anbragt en 

···- --·-.. 
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støvtæt, lukket tandhjulskasse , der er fyldt med et 

særligt smøremidde l (Crater Compound) . 

På de køre tøjer , hvor de r e r to banemotorer for 

hver dynamo , kan man i reglen forbinde diss e to moto -

r e r ent en i 11 s cri e 11 e ll er i 11 parallel 11 . Forbindelse rne 

me llem motorerne og fo r ho l det mel l em strøm og spænding 

fr emgår af nedenståe nde figurer me d tilhørende tabe l : 

"Se ri e 11 
"Par alle J. 11 

r=========-:===;;;;:== ! ==~;:~~~~;= i =i;;;~;1====--=~== 
• i 

I 

: Dynamo 400 amp . I 550 volt 220 kW / 11 Serj_c 11 

I Banemotor 400 amp . I 275 volt 110 kW i 
j ! I 

i Dynamo 400 amp . i 550 volt 220 kW j "Parallel 11 

! Banemotor 200 amp . : 550 volt 110 kW ; 
- i 

I I : 
/ 

========== =============================±========== 
Serie paralle l kobling kan anvendes med fordel 

unde r igangsætning , såfremt dynamoe n ikke er j_ stand 

til at l evere den størst tilladelige strøm t il bane -

moto r Grnc , når disse er paralle lkobl et . Såsnart man 

er oppe på maksimal spænding pEL generatoren , må der 

kobles om til "paralle l 11 ; idet kontrol l eren dog først 

må drejes på 11 nul 11 elle r 11 tomgang 11 , såle des at forb i n-

dels en mellem dynamo og banemotor er afbrudt under 

omkobli ngc n. 

For samme banemotorstrøm e r strømmen i dynamoen 

kun halvt s å stor ved 11 s eriekobling 11 som ved 11 paral-

l e l-k:obling11 , og opvarmni nge n af dynamoen vil derfor 

blive betyde lig mindre" Man anvender derfor undcrt i-
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den "ser i e "-"parallel " - kobling alene af hensyn t il 
generat or en , hv i s størr else bl . a . afhænge r af opvarm-
ningsforholdene , se l v om man ikke trækkr aftmæss i g 
har nogen forde l af et s å dant arrangement . 

På de vogntype r , hvor der er lige mange dynamo-
er og banemotorer , er hver banemotor di r ekt e fo r bundet 
med en dynamo , således at der her ikke er nogen omski f t-
n i ng mellem "serie " og "par a l le l" . 

Når en motorvogn skal køre i den modsatte 
retning , skal omløbsretni ngen for banemoto r erne ændr es . 
Da di ese l motor og hoveddynamo stadig løber samme vej , 
og derfor strømretningen fra ~ynamoen er ufor andr et , 
sker dette ved atomkob l e forbindelsen mellem anke r et 
og feltet i banemotor en, således at st r ømr et ni nge n 
i ankeret bl iver uforandr et , medens strømr etni ngen i 
feltet vendes, således som vist på nedenstående ski tse : 

Fr em Bak 
--·-"..---~ ~.1---•-· 

.... ... -· , 

·-
Felt Fe l t 

I a l mindelighed gælder , at man kan ændre om-
l øbs r etni ngen for en elekt r isk maskine ved at vende 
strømmen ~ nt8n i feltet e l le r i ankeret . 

Vende r man strømmen i anker og felt på engang , 
bliver oml øbsretni ngen derimod ufor andre t . 

e r en afbr yder med hovedkont aNte r , h j æl pekontakt er, 
gnistkontakter og endvide r e fo r synet med en bl æse -
spo l e , der ved afbrydni ng frembri nger et kr aft i gt 
magnetfe l t til slukni ng af afbrydningsgni sten . 
I ndkobl i ngen sker ved hjæl p af en magne t spo l e , udkob-
l i ngen v ed hjæl p af en fjeder , der t r æde r i v i rksom-
hed , når strømmen t il indkoblingsspo l en a f br ydes . 
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fører hovedstrømmen fra dynamo over banemotorafbryder 
til banemotor igennem s in spole i få tykke vindinger, 
medens ho l destrømmen for magnetise ringsafbryderen (A 31) 
er ført over kontakten . Ved hjæl p af en fjeder holdes 
kontakten sluttet, sålænge hovedstrømmen ligger unde r 
den indsti ll ede værdi, men afbrydes ved overbelastning 
eller kortslutning i banemotoren . 

er et relæ, som få r strøm i det øjebli k A07 drejes op 
i sti lling½ . 

Afbryderen har en hovedkontakt og 2 hjælpekon-
takter foruden gnistkontakter og blæsespo l e . 

Over hovedkontakten føres magnet iseringsstrømmen 
til hoveddynamoen (fra hjælpedynamoen over s i kringen 
A 32). 

Den ene hjælpekontakt (den underste) fører indkob-
lingsstrømmen til spolen i banemotorafbryderen A 03 (fra 
A 08 over l åsekontakt på A 05). 

Den anden hjælpekontakt (den øverste) før er ho l de -
strøm til selve A 31 , når A 03 er gået ind , sålænge der 
e r forbindelse over manøvrestrømsudkobleren A 82 . 

består af 2 dele: 
Reguleringskontrolleren 
Køreretningskontrolleren 

Med reguleringskontrolleren 

A 07 og 
A 08 . 
udkobles trin for trin 

de enkelte modstandselementer i reguleringsmodstanden 
A 10 , hvorved magnetiseringsstrømmen for hoveddynamoen 
forøges, og dennes spænding stiger . Når he l e modstanden 
er udskudt , og dynamoen har nået sin højeste spænding , 
har man yderligere nogle st il linger (indti l 3), hvor 
man indkobler feltsvækningen . 

Med køreretningskontrolleren indstilles til "frem" 
eller "bak " , enten direkte e ller ved betjeni ng af A 05 . 
For ældre vogne , hvor der findes omkobling mellem 
"serie" og 11 paralle l 11 foregår denne omskiftni ng også 
i A 08. 
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På M-P, hvor der ikke er "serie" og "parallel :1 , 

er køreretningsomskifteren samt idig hastighedsregulering 

fra dieselmotoren , ide t man såvel i "f rem" som i "bak " 

har 3 stillinge r, hver svarende til sit omdre jningstal 

for di ese lmotoren. 

På M- 0 (M-K, M- S og M- B) , hvor den endelige regu-

lering foregår automatisk, er A 08 en ren køreretnings -

kontroller , medens man på A 07 har regul e ring af såve l 

dieselmotorens hasti gheder (stillingerne 1 og 4), over-

belastning (stilling 5) , r egulering af hoveddynamoens 

magnetisering ved hjælp af A 10 (stilling 2 og 3) og 

eventue l feltsvækning (stilling 3- 5) . 

På vogne med kun een diese l motor foregår opstart -

ning ved A 07 i stilli ng l; stilling 2 er da tomgang, 

og første kørestilling blive r stilling 3. 

På vogne med flere diese l moto r er er der særlige 

startkontrollere D 02 (se unde r D- gruppe n) for at for-

hindre ove rbelastning af batteriet . 

De t o valser betjenes ve d hjælp af håndtag , hvoraf 

håndtaget på A 07 s idder fast (håndhjul)) medens hånd-

tage t til A 08 er løst . Det kan kun aftages og påsæt-

tes, når A 08 står i nu l st illing og skal efte r r egle -

mentet medtages, når førerrummet forlades, De to valse1-

er aflåsede i forho l d ti l hinanden , således at r egule -

ringskontr olleron ove r hovede t i kke kan drejes , for ind en 

kør eretningskontro l ler e n e r sat i den ene eller anden 

st illing . Når r egul e ri ngskont r ollerener drejet op , 

er så igen køreretningskontrolleren fastlåset og kan 

først drejes tilbage til "nul ", når også r egul erings -

kontr olleren er st ille t i "nul", 

På M- P kan r egul eringskontrolleren dre jes frem 

og tilbage me llem s ine 3 sti lli nge r for de forske llige 

hastigheder af dies e l motoren - uafhængigt af A 07 1 s 

sti lli ng , men kan kun drejes tilbage til "nul " og even-

tuelt senere til modsat kørselsretning , når ogsa A 07 

står i "nul 11 • 
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Omski ftningen af kørselsretn i ngen foregår indi-
r ekte på de nyere vogne , idet man kun har manøvrest r øm 
i A 08 . Se lve omskiftningen fo r egår i en under vognen 
anbr agt 

(i a l mindelighed kaldet "vendevalsen " ) , som er anb ragt 
i apparat kassen under vognen. Omskif tningen fo r egår 
enten r ent elektrisk ( på M- P) eller ved hjæl p af tryk-
l uft (på M- 0 ··- g r uppen) . Ved denne anordni ng undgår man 
de høje spc:i:.ndinger oppe i førerrummet og spar e r de svær e 
ledninger fra banemoto r erne gennem he l e vognen til 
begge f ør e rrum. 

A 05 er forsynet med l åsekontakter , således at 
A 03 i kke kan indkobles , de r som A 05 i kke er gåe t he l t 
i bund i den til A OB ' s stilling svaremde posi ti on . 
Hvis omsk i f t ni ngen i kke virker , kan den fo r etages med e t 
håndtag anbragt på selve A 05 (på nye r e vogne ført ud 
i gennem siden af apparatkassen, .men ellers anbragt 
inde på selve vendeval sen) . Når de r skal køres frem f r a 
f ørerrum 1, skal håndtaget skubbes i nd imod vognmidten . 

består af en række serieforbundne modstande med led-
n i ngsudtagninger for hvert tri n . Den er - som tidli gere 
nævnt - indskudt i strømkr edsen t il hoveddynamoens mag-
net i seringsvikling , og ved drejning af håndtaget i 
re gu leringskontroller en (A 07) udskydes efterhånden de 
enkelte modstandstrin ~ hvorved magnetiseringsstrømmen 
forøges . 

På M-P er fo rbinde l ser ne til A 10 f ørt di r ekte op 
i A 07 , medens r egul er ingen på M- 0 - gruppen fo r egår 
ved hj ælp af 2 relæer A 37, som bet j enes fra A 07 hen-
holdsvis i st illing 2 og 3 . 

A 11 - A 13 får på M- P førs t s trøm i s tillingerne 10 , 11 og 12 , 
Feltsvæknings- når he l e A 10 er udskudto 
afbryderne 

På M- 0 gruppen findes kun 1 feltsvækningssti l-
ling, idet strømmen t il spolen i A 11 e r fø rt over kon-
takten i r e l æe t A 39, hvis spo l e genneml øbes af magne -
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Feltsvækni ngs -
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tiseringsstrømmen for hoveddynamoen . Når denne strøm 
når en vis værdi , sluttes r elæets kontakt , og for så 
vidt A 07 på dette tidspunkt står i stilling 3 , 4 e ller 
5, får man forbindelse over ledningen a 65 og kontaNten 
i A 39 til spolen i A 11 , hvorved feltsvækni ngen ind-
træder . 

der er indkoblede parallelt, så l edes at en del af an-
k'l:..;rstrømmen kan løbe igennem feltsvækningsmodstandene 
udenom feltet . 

Princippet for feltsvækning fremgår af nedenstå-
ende skitse : 

uden feltsvækning med feltsvækning 

Til kontrol af igangsætning og hele systemets 
rigt i ge virkemåde har man i førerrummet på de f l este 
vogntyper monteret en række instrumenter : 

A 26 Voltmeter eventuelt med forlagsmodstand A 27 og sikring A 28, 

A 29 Amperemeter med am.pe r ametershunt A 30 . 

Sikringer og 
Afbrydere . 

A 32 Magnet i se -
r i ngss-ikringen 

For at begrænse mulige fe jl og ko rt slutni nger t il 
en så lille del af anlægget som muligt og for at kunne 
arbsjde med reparationer ude~ at stoppe he l e maskine -
riet er der i strømkredsene indskudt en de l s ikri nger 
og afbrydere således: 

for strømmen gennem reguleringsmodstanden A 10 og 
hoveddynamoens magnet i seringsvikli ng . 
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A 34 manøvrestrøms -
afbryderen og for al manøvre strøm , hvad enten denne tages 

fra batteriet eller fra hjælpedynamoen . A 35 Manøvrestrøms-
sikringen 

A 85 Jordslut-
ningssikring. 

Om Reguleringsmotoren A 41 og Ma nøvrestrømsudkobleren 
A 82 f ølger beskrivelse senere . 

Sikringen A 85 skal beskytte hoveddynamoe rne 
mod ødelæggelser ved jordslutnirig inde i selve dy-
namoen eller på l edni ngsstykket mellem A Ol og A 04 , 
altså kortslutninger , der ikke vil påvirke selve 
A 04 , men den beskytter også banemotorerne mod yder -
ligere ødelægge l se, efter at en opstået fejl har ud-
løst A 04 . Uden denne sikr ing vil A 04 straks gå ind 
igen , når overbelastningen er forsvundet , hver gang 
kontrolleren føres tilbage til O og derfra op i gen . 
Når sikringen A 8 5 smelter, forsvinder ladestrømmen, 
og man kan ikke starte op i gen . 
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Gruppe B: Hjælpedynamoen og batt eri e t . 

B Ol Hj ælpedynamoe n l ever e r dGn nødve ndige s trøm til 

B 03 Akkumula-
torb att eriet 

2
1) Magneti s~ ring af hove ddynamoen 

) Drift a f alt hjælpema s kine ri 
3) Styring a f de for skelli ge relæe r og 

apparat er 
4) Bolys ning 
5) Opladning af batteri et . 

Den drive s p& f orskelli ge måde r , nemlig: 

a) VGd h j ælp a f r emt r æk fra hove ddynamoen 
( MP , MO og MS ) , 

b) direkt e koble t til hoveddynamoen 
( MB) 

På vog no , hvor d~ r e r fl e re hoveddynamo er, e r de r ogs å 
e t tilsvare nde a ntal h j ælpedynamoe r . 

Man kan ogs å anvende sta tionær opladning , d . v . s . 
opladning fr a e t fas t ladeanl æg . He r ska l lyse t vær e 
slukket , lj_ge:: s om e n eve ntue l I nulafbryds r", d . v . s . 
jordforbinde l se fra batt eri Gts negat ive pol, skal være 
afbrudt . 

i a l n i ndc li ghcc' e t b l yb att-c r i med fo r tync1.., svovl-
syr c cr,lc s ning , dG r t j e ner til f 71 l gc ndc fo r må l: 

1) Star t a f di cs~ l moto r cn ved h jælp a f hovcd-
dynamoe n arb e jde nd e s om motor , 

2) St yrestrøm til manøvre ring og drift af hj ælpe-
maski ne ri e t , s~l ængc h j ælpedynamoen ikke e r 
i drift , 

3) Be lys ni ng af v ogne n, nå r maskineriet stå r 
stille , 

4 ) Re s e rve t il manøvr 13 ri ng unde r kørse l, ifald 
hj æl pe dynamoen svigt e r . 

Opladning ~n s ke r ved hj ælp a f hjæl pe dynamoe n (se 
omst åe nde ) ove r e t s ærli gt r 0l æ, Lader ~l æo t B 11 , i 
forbind els e ma d Tilbagus trømsr Glæet B 12, som af-



B 11 Laderelæ-
~.:t og 
13 · 1 2 Tilbage -
strømsrelæet : 

- 16 -

bryder en eventue l strøm fra batteriet til hjæl pedyna-
moen i det tilfælde, a t hjæl pedynamoens spænding synker 
under batter i ets . 

Hj ælpedynamoen er under starten fremmedmagnet i se -
r et fra batteriet , men overtager senere selv sin magne -
ti ser i ng . 

Reguleringen af hjælpedynamoens magnet isering 
og derved dens spænding, der skal ho lde s indenfor 
passende grænse r (65 - 90 vo lt ) , sker ved hjæl p af 
modstande B 0 4 (en fast modstand) og B 05 (en var i abe l 
modstand) . Denne indstilles under pr øvekø r se l fra Cen-
tralværkstedet el l er eventuelt fra depo t et, men må i kke 
bet j enes af føreren . 

Reguleringen foregår således, at der , når di ese l-
motoren sættes op i omdr ejningstal, indskydes en pas -
sende de l af di sse to modstande i magnetise ringskredsen . 
På M- P for egår dette ved særlige kontakter i A 08 , på 
M-0 - gruppen ved h j æl p af r e l æer B 06/1 og B 06/ 2 , som 
betjenes fra A 07 i stilli ngerne 1 og 4 ved ledningerne 
b2 og b3 . 

Tilbagest r øms relæet h ~r 2 spo ler, en spændings -
spol e og en st r ømspole . Til at begynde med e r der kun 
strøm i spændi ngsspolen , der er sat ind par alle l t med 
hj ælpedynamoens anker . Når denne st røm er tilstrække l i g 
stor , sluttes kontakten i tilbagestrømsrelæe t , hvorved 
en manøvr estrøm (ledni ngen d 1 fra A 08) s lutt es til 
spo l en i laderelæet. Dettes kontakt slutter s å lade -
strømkr edsens tilbageløb til hjæl pedynamoen gennem t il-
bagestrømsrelæets st r ømspole . Hvis hjælpedynamoens 
spænd i ng synker under batteriets s pænding, vil strømmen 
i tilbage s tr ømsrelæe ts strømspo l e skifte r etning, og 
denne spole virker da sammen med en fjede r , sål edes at 
kontakten i tilbagest r ømsre l æe t afbrydes , hvorved lade-
r e l æet mister s i n holdestrøm, falder ud og a f bryder fo r 
afladestrømmen . 
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Kontrollering af batteriets ladning og afladning 
foregår ved hjælp af et amperemeter B 17 , de r er anbragt 
ent€ n i førerrummet eller i maskinrummet , i forbindelse 
med en amperemetershunt B 18. 

På M- 0 - gruppen findes yderligere i før~rrumme t 
2 ampe~emetre B 15, der viser strømmen f ra h j æl pedyna-
moen, dels over medkompounden og reguleringsmotorens 
felt, dels over modkompounden ; men en del af denne 
strøm anvendes til manøvrestrøm og til se lvmagnet i se -
ringen af hjælpedynamoerne, således at kun overskuddet 
gør til batterist . 

Strømmen fra modkompounden er ført over r elæet 
B 33 (relæ for ladning på 3. omdrejning) , som er af den 
afbrydende type, således at man kun lader over medkom-
pounden , når diese l motoren kører på højeste omdr e jning . 

Spændingen på hjælpedynamoerne, batteriet og lys-
nettet måles ved hjælp af voltmeteret B 19 i forbindelse 
med omskifteren B 20 , således at man skiftevis kan kon-
trollere de nævnte spændinger . 

Selve batteriet er sikret ved hovedafbryderen B 13, 
som er anbragt nede på apparatkassen på vognens højre 
s i de og skal betjenes med kupenøgle i forbindelse med 
hovedsikringerne B 14. B 13 skal være åbnet e ller B 14 
udtaget ved arbejder på det elektriske anlæg , hvor der er 
mulighed for berøring og eventue l kortslutning . 

For magnetisering af hjælpedynamoen findes magne -
tiseringsafbryderen B 28 , som får strøm over D 02 sam-
men med D 04 ad ledningen d 12, hvadenten D 02 står i 
start eller drift , endvidere magnetiserj_ngssikringen B 29. 

På M- 0 - gruppen er der yderligere indsat e t kort-
slutningsre l æ B 34 (afbrydende type) imellem batteri-
ets + og den store samleskinne b 1. Dette relæ er s lut-
tet, når dieselmotorerne er standsede ,og giver derved 
mu l ighed for drift af hjælpemaskineri (f . eks . kølevands -
pumpen) fra batteriet . Relæet afbrydes , når een af 
star t ekontrollerne D 02 st illes på dr i ft (på l yntog dog 
først , når 2 af de 4 dieselmotorer er starte t op). 
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Gruppe D: St yring a f di ese lmotoren . 

tj ene r til und,_r s tarten at s l utt E:: st r ømme n f r a batt e -

ri et til hoveddynamoe n . Den ha r e t sæt hove dk ontakter, 

som r ege l me d gnistkont akte r, blæsespo l e til gni s t-

slukn i ng og en magnets pol e , der fGr strøm e nt e n f r a 

st a r te ko nt r olle r 0n (D 02) e ller ove r s ærlige k ontak-

t or på r cgul e r ingskontrollcren (A 07) i de nne s s t il -

l ing 1. 

tj ene r til at s lutt e s trømme n e ft e r hånden til de fo r-

s ke llige startafb r yder~ fo r di ese lmot or e rne , s~ l ede s 

at man ikke på engang kan s t a r te me r e end 1 di ese l-

mot or, da man ellers kan ove rbe laste og øde l ægge ba t -

tL--r i c t . 

findGs kun på MP og t jene r - i mange l a f ol ie r egule -

r ingsv entil s om på MO - tj_l hur t i g fr emføring af r e -

gu l at orens hastighe ds s t empe l t i l to rngangsstilli ng . 

D 04 Magnetvcnti - e r den magnetvent il, der g i ve r de n normale hr ænds tof-

l e n f or t omg ang ti lførse l pU tomgang . Når s trømmen til denne afb r y-

des , vod at tidsrclæct F 03 falde r, s t opper die s el-
mot or en . 

D 05, D 06 r egu l e r e r di ese l mo t or ens omdr ejni ngs t a l . For b indc l -

Ma gnetvcnt iler nc scrnc til disse afbrydes , nå r A 03 fa l de r , hvi s de r 

for do hø ;j c r e ha - ske r on krafti g opbr cmsni_ng eller ove r be las t ni ng , 

stighe der sål edes a t di ese l motoren går tilbage på tomgang . 



- ~20 -

D 09 Magnetv.:., nti- (findes kun på M0 , MS og MB ) danner stop for r cgu l a -
l en for ovorbc- to r en . De tte stop fri gives , n~r kont r olleren drejes 
l astning pd stilling 5 . 

Betj eningen a f disse vent ile r sker ve d de ældre 
vogne ved en særlig hastighedskontroller, D 17, på 
MP er bet j eninge n lagt ove r i kør s r ctningskontrolle r e n, 
A 08 , på M0 og l yntog li ggor betjeningen i rcguleri ngs -
ko ntrollc rcn, A 07 . Ti l s tyring af dies e l mo toren 
hø r er p~ enke lte vogntyper endvi de r e be lastningsvis0r 
mod kontaktapparat (D 12 og D 13) , der får strøm over 
sikringen F 32 på M- P . 



Lysregul atoren 
E 41 på MP 
E 45 på MO 
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Gruppe E: Lysinstallationen. 

tjener til at holde spændingen på l amperne inden for 
sådanne grænser, at de ikke brænder over , da spændingen 
på hjælpedynamoen, der leverer lysstrømmen 1 kan svinge 
mellem 65 ng 90 volt" 

De forskellige lysgrupper, såve l i vognen som 
i førerrum og maskinrum, i ndkob l es ved hjæl p af af-
brydere, og strømkredsene e r beskyttede mod fej l og 
kortslutninger ved hjælp af sikringer . 

På MO , MK og lyntog er der en særlig lysomfor-
me r_, E 41 , med automatisk regu l er ingssys t em og om-
skifter , hvorved man opnår en mere konstant spænding 
på lamperne end ved en almindel ig lysregulator . For 
betjening af omformeren med omski fte r o . l., e r der i 
vognen ophængt en særlig instruks. 

Omformeren skal også være igang , når varmeanlæg-
get e r i dr ift . 

Hvis omformeren or s tandset 1 indstilles l ysspæn-
dingen ved hjælp af skydemodstanden E Ol til en passende 
værdi, som kont rolleres på B' 19. 
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Gruppe F : Si gnal - og s ikkerhedsudrustning, 

Da samtlige., di ese l e lektriske motorvogno og -lokomo-

tiver betjenes af 1 mand , skal de ifølgo politireglementet 

( § 23 , stk. e og f) vær e forsynet med: 

A. En anordning , som standse r motoren og sætte r 
den automatiske bre mse i virksomhed samt gø r 
banGmotor~rne strømløse , s å fr emt før e r e n 
under kørslen slipper bet j e ningshåndtaget 
e ll er on pedal i før e rrummet (dødmandsan-
or dni ng ) , 

ondvidcr e skal der i hver mo torvogn finde s: 

B. Mi ndst 2 tyde ligt kendetegnede og l et til -
gænge lige nødb r emsegr eb , hvormed den auto-
matiske bremse kan sættes i virks omhed , og 
banemotorerne gø r es s tr ømløse . 

Hovedapparatorne i denne sikkerhedsanordning e r fø l gende : 

a) Tids- og bremscrc l æet (F 03) 

b) Centrifugal kont akten (F 04 ) med a fbryder (F 09) 
og kontrollampe (}, 10) 

c) Dødmandsknappe n (F 05) r esp . dødmandspe da l en (F OG ) 

d) P/M omskifteren (F 14) 
c ) Martøvr c s trømsu dkoblcr~n (A 82) , 

.- ; , . 



F 03 Tids - og 
bremser e l æet 

F 04 Centr i fu -
gal kontakten 

Beskrivelse af de <.::nkc l te apparat er. 
-------------- -------------- ---- ----

har en spolo og nogle kontaktor . Spolen får strøm på 
2 for ske llige måder , n2mlig 

1) nå r hastighed~n e r unde r c a . 15 km/tove r cent r i fuga lkont akten (F 04) og a fbry-
deren (F 09) , 

2) nå r hasti gh'-'Jcn er over c a . 15 km/tover dødmandsknappen (F 05) e l l er dødmandspeda-l en (F 06) . 

Sål æng c der er str~ffi i spolen , er br emse -
ve nt il en lukket og s:,ntidig d •.nnes ovor den olck-
tri ske kont r-kt forbi nc1 ls:.: ti 1 st;:,rtkontr ol le r en 
og dcrfre. til st2rtafbrydcrcn D Ol og tomgangsmag-
nctvcntilen D 04 . 

No r s trømmen t i l s pol e n a fbrydes , fo r d i død-
mandskontakten slippes , vil r e l æet ikke a fbr yde straks, 
mun fø r s t cft'--r ca . 6 a 8 sGkundcrs ·forløb (he r a f 
navn0t 11 ti ds r c l æn ) . Dette opnås , ide t ankerkernen, der 
ve d a t a l minde l igt r e l æ falder øj eb likke l igt , e r sat i 
forbindels e med en bremseanordning, de::r består af en 
l uftcyl inder , hv ori e t stempel bevæger sig , s å l edes 
at de r e r qo~stand mod bevæge lse i den onc r e tni ng , 
men fri bevæge l se i don anden . Ved hjælp af en fjeder 
kan trykket vari e res noget , hvorved tids i ndstillingen 
kan r egu l e r e s cftGr . 

e r en kontakt , dor , når hastighedon e r ca . 15 km/t , 
afbryde r strømrn.cn ti 1 spolen i tids r c l æct . Til at 
sætt e denne kontakt ud af funkt ion , ifald den e r i 
uorden , tjen(;r afbryderen F 09, men i dett e tilfælde 
må dødmandsknappGn el ler dødmandspedalEm ogs l . holdes 
nedtrykket, når vogne n hold~r stille e ller kører med 
l av hastighGd , da e llers di ese lmot or e n går i stå . 



F 0 5 Dødmands -
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.'\. 82 Manøv-
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suppler er hinanden således , at man normalt under kø r s l en 
har pe da l en nedtrykket , men ved ranger i ng kan s lippe 
denne , når der i stedet fo r trykket på knappen . 

tændes med v i ol e t l ys , så snart centr i fuga l kont akten 
har afbrudt strømmen t il t i ds - og bremserel æet og til-
kendeg i vet , at s i kkerheden er i orden over F 05 elle r 
F 06. 

mul iggø r , at vognen å.i1Vc11des som almindelig personvogn 
i t ryk l uftbremset tog , og den sikrer samtid i g , at vog-
nen ikke påny kan anvendes som motorvogn , førend den 
hertil krævede 11 dødmands '' - sikkerhed i g en er ti l ve j e -
bragt . 

Omskifteren har 2 stil l inger : 
1) Motorvogn . Når omskifteren står i denne stilling, 

kan vognen kun benyttes som mo t or vogn, 
i det tids - og bremserelæet på normal 
måde er sat i forbindelse med manøvre -
s trømskreds l øbe t ,d.v . s. tids - og bremse -
relæets spole får strøm over dødmands -
pedal (evt. - knap) eller centrifugal-
kontakt , og tids - og bremse r e l æets kon -
takt s l utter et kr eds l øb ti l s t artkon-
trollerne , 

2) Personvogn . Når omskifteren står i denne stilling, 
kan vognen kun anvendes som person-
vogn , tiQs - og bremserelæet får nu 
strøm direkte fra batt eriet. hvorved 
bremsevent i len lukkes, men samtidig er 
forbindelsen til startkontrol lerne af -
brudt . 

e r nær mere beskrevc -t j; "Vejledning i indretning og be -
tjening af trykluftbremsen ''. Den afbryder ho l destrøm-
men t i l A 31: når der er luft i bremsecyl i nderen . 
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Af andre signal - og sikkerhedsapparater skal nævnes: 
----------------------------------=-----=-========== 

F- 11 Signalhornet med ti lhørende trykknaR , F 12. 

F 35 - F 39 Brummeranl ægge t 

F 31 Telefon. 

Centrifugalkon-
kontakten 
(F04°-Y-

Oversigt over sikkerhedsudrustningens virkemåde . 
-=--=------- -----------------------------------

sørger for , at t i dsrelæets spole kan få strøm udenom 
dødmandspedalen (F 06) eller -knappen (F 05) , når 
togets hastighed er under 15 a 20 km/t . 

Tids-og bremse - skal sætte bremsen i virksomhed og standse maskinerne , 
i e l æet ( F 03)- såfremt dødmandspedalen slippes ( jfr . punkt "A") på 

Manøvrestrøms-
udkobleren 

(A 82; 

side 22 ~ 
Relæet falder kun, når dets spo l e gøres strøm-

l øs . Det påvirkes derimod ikke af trykket i den 
gennemgående bremseledning, med hvilken det står i 
forbindelse . 

ska l koble banemotorerne fra og sætte diese lmotorerne 
ned i tomgang, når der bremses (jfr . punkt 11 B11 )på 
side 22) . Manøvrestrømsudkobleren påvirkes af trykket 

i bremsecylinderen og afbryder, så snart dette har 
nået en bestemt størrelse. Når manøvrest r ømsudkob-
l eren afbryder, fa l der først magnetiseringsafbryde -
ren (A 31) ~ derpå banemotorafbryderen (A 03) og ende -
lig magnctventilen (D 05 eller D 06) , såfremt diesel -
motoren på nævnte tidspunkt løber i 2 . eller 3. hastig-
hedo 
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Særlig8 apparater på enkelte vogntyper . 
=------- ------=--------================ 

Re g- l c ringsmoto-
r en A 41 (på MO , 
MK , 1S og MB) 

tj ene r til at holde dieselmotorens be lastning konstant 
uafhængi~ af t ogets hastighed , således at fører en 
unde r kørslen fritages for at have opmærksomhede n 
henve ndt på n=:gulGringen . 

Motorens anke r gc: nnemløbes af magne tiserings -
strømmen for hove ddynamoen , de r ko mme r f r a hj ælpedy-
namoen over magnet iseringsafbryder en , A 31, og sik-
ringen , A 32. Rcguloringsmotoron har 2 magnetiserings -
vi klingcr . Den ene , den svære , gGnnemløb cs af selva 
hovcdstrømmen, den anden , den såka l dt e "e lasticitets-
vikling", af l ado strømmen fra hj ælpe dynamoe n over 
sikringen , A 43 , til batt e ri et. 

Anke r et, hvis indre modstand (modc l ektromoto-
ri ske kraft) e r afhæng i g af omdre jni ngs talle t, e r s&-
l cdo s i ndskudt som en f or a ndGrli g modstand j_ magne -
tiseringsstrømkredsen for hoveddynamoen . Don stige nde 
og fal dende strøm i banGmotor8rnc , dsr gennomløb0r dE: n 
svær e vikli ng , bevirker , at r eguler ingsmotorens magnet -
felt (og omdrc:jningstal) ændr e s , hvo rve d magnet is e -
ringss trørnmcn og dc riecnne m hovc ddyna moens spænding 
a fpasses efter forholdene , d . v . s . ne t op s å l edes , a t 
belastningen pt dicsGlmotorcn holdGs konstant . (Dette 
gæl de r dog kun he lt nøjagtigt på sti lling "4"). Man 
undgår de mange tr in på A 10 , men har dog - for at 
f å un jævn i gangs ætning - bj_beholdt 2 trin af denne . 

11 :C l as tici tctsvikl ingcn" virkt'c r e ft e r samme 
princip , nemlig gennem ændring af r egul e ringsmotorens 
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magnet felt at vari Gr o de nne s modspændi ng og derigennem 
att e r påvirke magnetisc ringsstrømmcm til hoveddynamoen , 
Dens hove dopgave er at hindr e overbelas t ning af dicsol -
motor e r en . 

Oversigt ov0r A 4l ' s virkemåde . 

I ; : A 10 + A 41 : A Ol ' ! 
4 

1 , 
1 A 02 , anke r . 1 A 01 1· I trækkraf t : , . . 1 ma crne t1- , . . · s trøm ! magnet1s cr1ngs- ' 0 

. spænding 1hast1 0.a-he d · s c0 r1ng : 1 modst cmd , 

stor stor stor lille lille l av 

,:;i ,'\ 
"' 

f. fl 1'· ( I 
I ( l ' i : I I I I 

i ·~ ·ti, \1 v t/ '\• 

lille lille lille stor høj høj 

8 ! <: ... , -1- ----; fa 23 a ,:::· .... -- A 41 C) ----... 
:-' ,,7- --

----- i 
a 7 ( ; a 24 i 

Oversigt ove r styringen på MO (MS og MB) 

Stilling 0: 
1/2 : 

Tomgang 
Di ese l motor på 1. omdre j ni ng . Banemot ore rne 

trække r lidt 
1: 
2 : 
3 : 
4: 
5: 

DM 0 2 . pa 

DM 0 2. pa 
DM 0 2 . pa 
DM på 3 . 
DM 0 3 . pa 
indskudt 

omdr e jning . He l e A 10 indskudt 
omdr e j ni ng . 
omdrejning . 
0111drc j ning . 

En d8l af A 10 inds kudt 
Hele A 10 udskudt 
(Fuld be l as tning) 

omdrejni ng . Ove rbe l astni ngsve nti l D 09 , 
(10 pct .s overbe l as t ning) . 
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S k e m a t i s k 0 V U r S i g t : 

TcgnGt X 
0 

betyder , at r e læ resp . apparat er indkoble t 
- udkob l et 

'1 =========~======, ===== .,==================================== , .. ==========----= 
! Apparat \!start : Tomg . ;i K ø r s c 1 :i Bemær kning I 
I •) i ' ! il !I I • ;: 

:I A 07 1,'1; o o ;: 1/2 1 2 3 4 5 •_;, A 08 i frem 
11 li ; 11 

1 D 02 !!Start : Drift ::Drift Drift Drift :Drift 1Drift IDrift ., e ller bak 

I 

D Ol 
D 04 
D 05 
D 06 
D 03 

' B 06 I I 
! B 06 II 
! B 28 
i 

i B 33 
I 

I· ,: 
ji ,, 
li 
" ,1 

li ., 
H 
Il 

j! 
11 ,I 
I! 

" i! i! 
I' 

1: 
i! 1: 
jl 
11 
I 

li 
H 

X 

X 

0 

0 

0 

0 

0 

X 

0 

0 

0 

X 

0 

0 

0 

0 

0 

X 

0 

X 

'i 
J! 
I' ,, 
" ,I ,, 
<I 
'1 
ll 
:1 ,, 

I 

11 

!I 
'i ., 
:i 
!\ 

0 

X 

0 

0 

0 

0 

0 

X 

0 

X 

0 0 0 

X X X 

X X X 

0 0 0 

0 0 0 

X X X 

0 0 0 

X X X 

0 0 0 

X X X 

0 

X 

0 

X 

0 

0 

X 

X 

X 

X 

0 

X 

0 

X 

X 

0 ) 
) 

X ) 

X 

X 

X 

:: r egule r er mod-
'i stande ne B 04 
:; og B 05 
" ,: 
il 
l1 

,, 
ti 

: B 34 _...;;_.;__ __ --+f--------1-----------------r------,-.---,------+------"------------1 
i A 31 
I 
I A 03 
I 
1 

A 37 I 
i 
! A 37 II 

,. 0 0 I! n 
X X X X X 

,, 
li X 11 

!l li 
· O O il X X X X X X il 
i! 0 O ',il: 0 0 X X O O ) 1: :i ) ;; regu l e r er mod-
i! /; 

1
·: standen A 10 

li O O i O O O X X X ) 
!1 !, :! :i ,: ) ,:: af hænger af 
I• il I A 39/A 11 !; o j o li o o o x x x ) :: s trømstyr l-rnn , !: 1 li . , : . ) i: genncm spo - · 

1

1 

:'. I :: ! : i : ) j len på A 39 / li I l1 i I : ' \i 
I =========:t===-=-L===== t! ===== ·===========~===========::;:====== '=== ============-::= ' 

Ved hjælp af parallol forbindelscr og ge nnemgående styre -
l edninger , der over koblinger e r ført i gennem toget , foregår di s -
se manøvr er samtidigt for al l e i drift værende maskinsæt (indtil 4) . 

Starte n sker for hvert maskinsæt for sig ved hjælp af de 
4 sammenbyggede startekontroller e D 02 , hvoraf de 2 er for maski-, 
nernc i egen vogn , de 2 andre for maskinerne i do n tilkoblede . 
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Pasning og vcdli gchol d~ lsc a f det elektr i ske anlæg . 
-------- ----- -------------- ------------------------ -----

Hoveddynamoun 

Kommutator en 

Banemotor (.;;rne 

skal fra tid til anden r ense s for støv og olie (ud-
blæsning ) , navnlig skal kulholdcrc , ku l og fo r bindel -
s e rne fra kommutatorlamull.crne til anke rviklingen 
holdes r ene , liges om i solatorern~ skal aftørres , da man 
c llGrs risik..:: r'-,r, at de t oliemætte de støv antændGs af 
gnister f r a kullene . 

skal altid være blank og glat , hels t med blal ig e ller 
brunlig glans . 

Såfremt kommutatoren et sted blive r sort -
sværtes - tyder det pu , at en lamelle de t pf.gæ ld~ndc 
st e d springe r lidt fr e m foran de andre (dot kan dreje 
si g om mindr e end 0 ,1 mm) , el l e r kommutatore ns kob be r 
kan være slidt s & meget , at det hår de isolat ions-
maturiale mellem l amclh,rnG springer f r em foran diss e . 
I begge tilfælde danne s vod passagen under kullene 
l ysbuer , som forbrænde r kulle ne , og derved sværtes 
ko mmut ator 2n . 

Fejlen kan måske afhjælpes ve d at afslibe kommu-
tatoren mc! d karborundumpapi r, som med e n træklods 
trykkes mod kommutator~n, medens hoveddynamoen løber 
på tomgang , hvor de ns spænding e r lav . 

Såfremt sværtningGn ventage r siv må e n e l sk-o o , 
trikc r tilkaldes , eventuelt må kommutatoren til afdrej -
ning i v rkst cdct . 

efterses på li gne nde måde , ide t l emmen i vogngulvet 
aftages, og kommutatordæks l et fjernes , hvorve d man 
eventuelt med sn håndlampe kan iagtt age kommutato r e n . 

Eventuel afslibning kan foretages p~ l ignende 
måde , mc dc:ns vognen l øber på afspærring , altså uden 
strøm til banemotorerne , men til dGtte arb e jde må 
man være 2 mand , 1 til at føre vognen og 1 ti l at for e -
tage afslibning~n . 



Hjælpedynamo 

Kommutatorku l 

Kulholde:: rne 

Smøring af 
lejer . 
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og andre maskiner eft erses og r enses pA tilsvar ende 
måde . 

efterses p2 maskinerne , idet fjedermekanismen bøjGs 
tilbage, og kullet tages ud . Kullets slidflade skal 
værG blank og gl at, uden ridser . Hvis der findes 
ridser, tyde r det på , at de r fi nde s brandpe rler på 
kommutator e n ; disse må e ft er søges og afs libes . 

Det må nøje i agttages , at kullene gcnanbringe s i 
de samme ku1holdcr c , hvori de sad og på sammG mDdL' ; de 
må ikke dr Gj c s lfJ0° , da de i s å fald ikke kommer til 
at li gge an mo d kommutatoren me d h~ lc flade n . 

Når kulholdcrfj udr cn er løsnet (fjerne t) , skal 
kullene kunno bevæge sig l Gt i hulholder on ; hvis dette 
ikke e r ti lfæl det , må kulho ldur en efte rs es og even-
t ue lt renses for kuls tøv og li gn . Når kullene er 
slidt så meget , at de skal fornyes , s kal man huske , 
at nye ku l skal til s libcs , s å lode s a t do kommer til at 
ligge an mo d kommutatoren mud hele fladen . Dette s ke r 
vod hjælp af karbo r undumpapir, der anbringes unde r kul-
l e t - mellem dcttE: og kommutat or e n - med slidfl aden mod 
kulle t . N~r papi r et bevæges fr em og tilbage , vi l 
kullet - ved hjælp af fje de rtrykket - efterhånden 
blive tilpasset med samme runding som kommutatoren . 

_,,.. 

skal forud e n de n ovenfor omtalte r e nsni ng e fterses og 
nye fjedre indsættes , ifa ld de gaml e e r knække de ollor 
blevet for bløde på grund af varme (s t rømove rgang g un-
num f j ed. r cnc i stcdL·t for gennem tillcdningcn). 

Samtli ge dynamo- og motorlGj er er ru l l e - eller kug l e -
l e j e r, d~r smøres m0d særligt rulle l ejefedt , nå r 
vognen e r ti l r evis ion . 

Bancmot_or crnc,s bc3rc 1Ll_Gr smør es me d pass,::,nclc 
mellemrum, alt efter deres konstrukt i on ; v ed de 
mode rne motor konstrukti oner som r ege l ved måneds -
eft e rs yn. 



Akkumu l ator -
batt eriet 
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ide t man i oliercservoire t kan kontrollere oliestanden 
ved en pejlestok. 

Tandhiul en0 skal l ige l edes smøres med 
me llemrum, der svar er til smøring a f bær e l ejerne . 

Også he r e r der ved de nye kbns t ruktione r en pejlestok . 

skal altid holdes godt opl adet . 

Det m& aldrig afl ades så meget , at de ts spænding 
synker und e r ca . 60 volt e lle r ca . 1, 8 volt pr. c e lle . 

Når batteriet e r kommet til r o eft er en opl ad-
ning , vi l dets spænding være ca . 65 volt eller ca. 
2 ,0 volt pr . celle . 

Unde r en op l adni ng vil spændingen på batteriet 
først stige langsomt til ca . 80 velt elle r c a . 2 , 4 
volt pr. celle , derefter hurtigt til ca . 90 volt 
eller ca. 2,75 volt pr. ce lle , idet de r udvikles en 
stærk eks plosiv gasart (knaldgas) unde r slutningen a f 
opl adni ngen . 

Tobaksrygni ng og br ug af åbent lys er derfor 
forbud t i laderum og i nærheden af et vognbatt e ri, de r 
st å r til opladning . 

Den bedste kontrol med et batte ris opl adeti l-
stand får man imi dlertid ved at mål e svovl syreopløs-
ningens vægtfylde med en fl ydevægt. 

Vægtfylden skal ligge omkring 30 Beaume 0 og må 
i kke komme under 28 Beaume 0

• 

Ved grundi gt eftersyn kont roll e res spændingen 
fo r hver celle for sig ved hjælp af et lommevoltmete r . 
Herved kan man konstatere , om de r er e n e lle r fl ere 
11 dø de 11 c e ller , de r s kal e fterses og eventue lt r e pa-
r c r es. 



Kontrolle re ' Afbrydere, Relæ-
er og lign . 

Bemærk: 
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Forbindels e rne mellem ce llerne efterses og r e n-
ses fra tid til ande n , idet spildt syre og det hvide 
pulver "syre salt " fj c rrns s; af og til indsmøres jern-
dele og ledningsklemmer med vas e line for at beskytte 
mod svovlsyren . 

efte rse s med standse t di e selmotor og afbrudt manøvr e-
strøm . 

Ved eft e rsyn af startafbryd~rcn og l adeafbryde -
r e n skal endvidere f orbinde l s en til batt eriet (afbry-
der elle r sikring ) vær e fjerne t . Dæks l er o.l. fj er-
ne s, og kontakt er e ft e rs e s og afslibes, såfremt d8r 
find~s brands l r e lle r - perle r. 

Kontaktfjodro cft c rs ~s, eve ntue lt udskiftes , 
og de t kontroll~r ~s , a t kontaktfingre ne give r god 
kontakt mod vals e rnc s kontakt e r . På relæer med 
gnistkontakt e r og gnistskærm for et ages eventue lt ud-
skiftning a f dis se de l e , ifald de e r stærkt for-
brændt e . 

På de ældre vogntyper, hvor kørc r e tningskon-
trollercn A 08 før er hove dstrømmc n fra Dynamo til bane-
motor, må dækkass c n ikke fj e rne s unde r kørs l en , da 
de r e r spænding (550 - 700 volt) på nogle af kontak-
terne . 

På r e l æe r prøves, om ke rnen be væger sig l et op 
og ne d; de n må ikke "hænge ", da man de rved risikerer 
forkerte forbind ~l se r og korts l utninger , idet der 
ikke på alle "f j c ndtlige 11 relæe r er anbragt l åsekon-
takt er, s å ledes som de t f . eks . e r ti lfælde t med kon-
takt e r mell em a 56 og a 54 på D Ol på MO-vogne og 
lyntog. 

Udløs c tid0n f or tidsrc l æc t kontrolle r e s med 
stopur, for relæer me d ol iedæmpning e r udløsetide n 
afhængig af t e mperatur en. N§r vogne n e r kold , kan 
tide n være op til 17 sekunder, me n efte r noge n tids 
forløb, når strømmen i spo l en har opvarmet oli e , vil 
man finde de n ri gtige udløs etid ca . 6 a 8 sekunder. 

-----0000000-----
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Motorkursus I. 

Eksamensspørgsmål i motorlære. 

1. Dieselmotorens princip 4-takt 
og 2-takt (skitse). 

MC-varmekedel: opbygning, arma-
tur og brænder 

7. MO brændolie. 
MC påfyldning og oppumpning, 
MC forbrugssystem. 
MO brændoliefiltre, 
MO, I'.'ff, MH fortrykspumpE (skitse 
af MO). 

2. MO ventilbevægelsesdiagram 
se). 

(skit- j s. MO oliesikkerhedsapparat. 

Arbejdsdiagram (skitse). 
Varmebalance. lVandbehandling. 
MC varmekedel. Vandpåsætning. 

Sikkerhedsudstyr. 
Pasning. 

3. MC motorens opbygning 
(samlingstegning). 
MC cyl inder·f oring (skitseres) 

4 • MO I ru, i'1E • 
Kølevandssystemer. 

- ....,.,..,.-emperaturregulering. 
Kølevandsbehandling. 

5. MC smøreolie. 
Smøreoliens kredsløb (skit~e). 
Sugefilter og Michiana-trykfil-
ter. 

6. };IC, fiIT, MI-I luftfilter~ 
MC indsugning og udl3tØdning. 
MC s ikke r h e q s J:' e gu 1 at o r, 
Udstødsgassehs udseende. 
Ladeblæser, 

---
~f,æv,,,. /4 /J/4ttt- l 

, 

{ld/~t;;,Ju/4 (l1/ ' ·(/h,;f 
-· 

1~fi0 aut. stop for svigtende 
vandstryk. 

-\ MC aut. stop for svigt end<> 
MO meldelamper. 6/ $O 

kØle-

olie~~ryk ., 

9. Regulering af omdrejningstal _MT• 
MH • 
MO-regula tor (skitse). 

lo. VIO stempel og cylinderhoved. 
MC cylinderblok. 
~rr- 1okomotivet~ opbygning. 

111. 
i 

MB lokomotivets opbygning og 
transmission·. I 

l MH start af dieselmotor OG smøringo 

MC brændolieindsprøjtningspumpeo 
Trykventil (skitse). 
Stempel (skitse). 
Fast foriling. 
Brændolieventil med dyse. 

EP 

,~ 
- ' 
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Eksamensspørgsmål 
i 

transmission. 

Eksamen i Århus, maj 1962. 

1. MO, start af dieselmotor. 

2. r.!!T, start af dieselmotor. 

3. MC, kørsel. 

4. MT, kørsel. 

5. Hovedmaskinerne (frem og bak, regulering af trækkraften, 
serieparallelkobling). 

6. Hjælpemaskineri (automatisk varmekedel, kompressorer; kølE-
vandspumper, ventilatorer). 

7 • Sa-mm-e--nk--o--b 1---i;--n-g a--f- f l e r e m o t ·o r-v-o g-n e • - -

B. Styrevognskø~sel. 

9. MC, r11T, ctødmariosanordning. ){'. 






