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Indledende bemerkninger:

For et lukket kredsleb gslder:

I. Stromstyrkcn vokscr, nir den drivende spending forgges,

og nidr modstanden i kredsen formindskes.

Volt )
Ohm.

For en dynamo gmlder felgende rcgler:

(Ohms lov: Amp =

II. Den inducercde (eller drivende) spending, som frem-

bringes af maskincn, vokser med omdrejningstallet

og med sfyrken af magnetfeltet.

III. Magnetfeltets styrke vokser, ndr stromstyrken i

magnetviklingernc foreges, indtil jernet i magnet-

stellet er mettet med magnetisme. Yderligere af-

henger magnetfeltets styrke af antallet af vin-

dinger om magneterne.

For c¢n clektromotor gslder dc samme to regler, ved den induce-

rede spending mé her blot forstés den sékaldte inducerede mod-

spending. Endelig gelder:

1V. Motorens drcjningsmoment vokscr, ndr stregmmen i

ankerct foreges, og nar magnetfeltet geres sterkere.




Almindeligt om
togfremferclse,

Damplokomotivet.,

Trekkraftkurven.

Til togfremferelse krmves meget stor kraft
under igangs®tning og ved kersel pd store stigninger.
Ved kersel pa flad bane er den ngdvendige trzkkraft
derimod ikke s& stor; men til gengeld ensker man s& at
kunne udnytte den til ré&dighed stédende maskinkraft til

opniclse af stor hastighed.

Maskinens ydelse er bestemt ved den mengde damp,
mdlt 1 kg pr. time, som kedlen kan prestere. I cy-
lindrene og gangtejet, den egentlige dampmaskine, om-
settes dampens energi (arbejdsevne) til mekanisk ar-
bejde: Kercs der med stor fyldning, bliver middeltryk-
ket i cylindrcne og dermed trakkraften stor; men da
der bruges meget damp under hvert stempelslag, kan
kedlen kun fylde cylindrene, forholdsvis f& gange i
hvert sckund, og togcts hastighed bliver derfor ringec,

Omvendt m& man, safremt der skal keres hurtigt,
hvilket vil sige, at cylindrene skal fyldes mange
gange i hvert sckund, trekke styringen tilbage, d.v.s.
gore fyldningcn mindre. Middeltrykket og dermed trek-

kraften vil derigennem formindskes tilsvarende.

Lokomotivets arbejdsydelse er hele tiden bestemt

ved: .
_Arbejdsydelse = trzkkraft x hastighed

kg m pr.sck. = kg x m pr.sek.

Den bedste udnyttelse af maskineriet fas, nir
man: hele tiden aftager den fulde arbejdsydelse, hvilket
som ovenfor anfert kan ske mcd: stor trakkraft, lille
hastighed eller lille trakkraft, stor hastighed. Denne
sammenheng kan fremstilles i den sdkaldte trekkraft-

kurve, se nedenfor:

Trekkraft
kg

i i

Hast. ﬁ/éek. (el. km/time)



Motorloko.
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Elektrisk

transmission.,
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I motorkeretejerne er kraftmaskinen en for-
brendingsmotor, benzin- eller diesel-. En s&dan maski-
nc skal for at afgive fuld effekt (arbejdsydelse) lobe
med fuldt omdrcjningstal. Det er derfor nedvendigt at
anvende ¢n s@rlig transmission (tandhjulsgear, vaske-
gecar (Voith) cller clektrisk transmission) for at kunne

udnyttc motorens fulde effekt ved lave hastigheder.

(Ved damplokomotivet kan man betragte kedlen
som den egentlige kraftmaskine og selve dampmaskinen

som transmission).

Den elektriske transmission bestdr af en dynamo

og en elecktromotor forbundet som vist nedenfor:

Dynamo

Jordforb., | {BRJ Banemotor

Spendingen, den clektromotoriske kraft, der dri-
ver streommen gennem kredsen, frembringes af dynamoen,
der dirckte koblet til diesclmotoren trzkkes rundt af
denne. Den altovervejende del af modstanden i kreds-
lebet ydes af banemotoren, der, s& snart dcn begynder
at lebe rundt, vil frembringe en modelcktromotorisk
kraft ellcr modspznding.

Under igangsatning, hvor stor trzkkraft er ned-
vendig, skal banemotorens drejningsmoment vare stord,
d.v.s. dcr skal drives en kraftig strom gennem moto-
ren. Da denne stér helt stille eller kun legber gan-
ske langsomt, vil dens modspsnding vere lav, og der
kan feglgelig med en lille spending p& dynamoen dri-

ves en stor streom gecnnem banemotoren.,

Den sterste streom, som bancmotorcrne skal kun-
ne optage, afhenger af adh:sionsvegtcn, d.v.s. hjul-

trykket p& det af banemotoren drevne hjulset, samt af
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friktionen, gnidningen mellem skinne og hjul, stremmen,
der jo igen bestemmer drejningsmomentet, md nemlig

ikke blive si stor, at hjulene spiller pé& skinnerne.

Bfterhdnden som vognen kommer op i fart, og banc-
motoren samtidig leber hurtigere, vil dens modspznding
vokse., For stadig at f& drecvet den sterst mulige
strom gennem motoren, er dct derfor nedvendigt at for-

hgje dynamocns spending.

Nar dynamocn ved cen forevrigt ret lav hastighed

er ndet op pa fuld effekt:

Effekt = strom x spznding

Watt = amp X volt,

kan stremmen gennem banemotoren ikke l@ngere holdes
p8& maks.-verdien. Ved stigende hastighed skal vognen
og dcrmed banemotorcrne lebe hurtigere; dynamoens
spending m& derfor forhejes, men da belastningen ikke
kan foreges, betyder det, at stremstyrken mé falde
(amp x volt = watt (fuld belastning)).

N&r hoveddynamoecns spending er reguleret op til
sin hojecste verdi, og man séledes ikke ‘ad denne vej
kan drive mere strem gennem banemotorerne, anvendes

feltsvekning.

N&r bancmotorens felt svekkes, bliver den af
banemotoren ydede modspending nedsat, sfledes at hoved-
dynamoen er i stand til at drive en kraftigere strom
gennem banemotorens anker. Banemotoren vil nu trzkke
sterkere, idet dens drejningsmoment forpges, 0g vognens
og dermed ogs& banemotorens hastighed vil efterhénden
stige. Samtidig vil imidlertid den af banemotoren
ydede modspznding voksc, medens stremmen aftager til-
svarende, Skal stremmen pa&ny bringes til at vokse,

md& der anvendes yderligere feltsvekning, der dog af
rent konstruktive grunde ikke kan drives videre end

omkring 50 procent.

P& de automatisk regulerede vogne forgges bane-
motorcns drcjningsmoment ikke ved feltsvakningen, idet



Reguleringen.,

Stromskemact,
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bancmotoren oms@tter samme effekt (165 kW) til trek-
kraft umiddelbart feor og efter feltsvekningen (se dia-

gram mellem sidcrne 5 og 6).

For at kunne regulere trazkkraften og derigennem
vognens hastighed, m& man, s8ledes som det er beskrevet
ovenfor, vere i stand til at varicre stremstyrken

gcnnem banemotoren,

Dette sker gennem rcgulering af hoveddynamoens
spending. Dennc regulering foreglr atter pd to for-
skellige mader:

1) Endring af diecselmotorens og derigennem
hoveddynamoens omdre jningstal,
2) Endring af hoveddynamoens magnetisering.

Kan man ikke merc anvende spendingsregulering,

benyttes som ovenfor beskrevet feltsvekning.

P& vedlagte bilag er tegnet kurver for spending,
strom og effekt (HK) gzldende for en MO-vogn. Alle-
rcde ved en hastighed af ca. 17 km/time, punkt "A", kan
maskincriet udnyttes fuldtud. P& stykket fra "A" til
o falder stremmen, medens spendingen stiger, sale-
des at effekten (HK) stadig e¢r den samme. Kngkket pé
spendings- og stremkurven ved "B" angiver, at her -

altsd ved ca. 60 km/time - gdr fcltsvekningen ind.

Nar spzndingen samtidig falder, skyldes det, at

reguleringsmotoren (se side 24) seorger for, at belast-

ningen ikke overstiger den fastsattec maksimalverdi,.
Var dette ikke tilfeldet, ville man have en maksimal
spending (ca. 650 volt) samtidig med en stremstyrke
sterrc end ca. 240 amp., (verdien lige inden feltsvek-
ningen gar ind), men dette ville jo betyde, at maski-

neriet blev overbelastet.

Stromskemact viser, hvilke maskiner, apparatcr
m.v., der cr anbragt 1 vognen, samt hvorledes disse
dele er indbyrdcs elektrisk forbundet. Derimod kan
man slet ikke pa skcmaet sc¢, hvor i vognen de forskel-
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lige apparater er anbragt, ja, man kan ikke engang
slutte, at to apparater, der er anbragt i nerheden af
hinanden p& skemaet, i virkeligheden m& vzre anbragt
pé samme plads i vognen.,

De elektriske ledninger er tegnet som tykkere
eller tyndere linier; en stiplet linie (--.--) betyder
en forbindelse +il stel (jord). To krydsende led-

ninger - e ‘ , er ikke i ledende elek-

trisk forbindelse med hinanden, med mindre der i

krydsningspunktct er angivet en lille cirkel g

De gvrige vigtigere signaturer er angivet

nedenfor:

O
Magnetspole

ol e Fast modstand

ol | ] 1o Regulerbar modstand

— Sikring

Lampe

= Akkumulatorbatteri

/ N\ Elektrisk motor eller
_ P dynamo (ankeret)

For at lette oversigten er skemaet inddelt 1

felgende grupper:

Gruppe A: Hovedmaskineri

B: Hjelpedynamo og batteri
- C: Hjelpemaskineri
- D: Styring og regulering af dieselmotoren
- E: Lysinstallation
- F: Signal- og sikkerhedsudrustning
- G: Kedclanlzg,

sdledes at maskiner, apparater o.l. betegnes med et
stort bogstav med tilhercnde nummer, f.eks. "A O7"
(reguleringskontroller), medens ledninger altid an-

gives med smd bogstaver, f.eks, "b 1". Samme apparat
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eller ledning vil altid have samme betegnelse pé de
forskellige stromskemaer, hvorved oversigten lettes be-

tydelig.

Beskrivelse af apparaterne og deres virkemdde.

Gruppe A: Hovedmaskineri.,

A 01 Hoveddynamoen er en jevnstremsshuntmaskine, der trekkes af diesel-

A 02 Banemotorcrne

motoren og e¢r direkte koblet til denne. Hoveddynamo-
en kan vere enten selvmagnetisecrende eller fremmed-
magnetiserct; i sidste tilfelde er det hjelpedynamoen
(B 01), der leverer magnétiseringsstrommen. Denne
passerer regulcringsmodStandon (A 10), der kan ud=- og
indskydes i kredslgbet, hvorved magnetiseringsstremmens
styrke og dermed hoveddynamoens spending kan ndres.

Ved startning af dieselmotoren benytter man hovced-

dynamoen som motor, idet den nedvendige strem tages
fra batteriet. Af den grund er hoveddynamoen forsynet
med en serlig magnetiseringsvikling, den sakaldte
startvikling, der altid er udfert som en serievikling.

er udfert som sericmaskiner. De hviler i to bare-
lejer pd hjulakslen og er endvidere fjedrende op-

hengt i bogicrammen.,

Kraftoverferingen fra banemotor til hjulaksel
sker gennem en tandhjulsudveksling, hvor det lille
hjul, drevet, sidder p& motorakslen og det store
hjul p& vognakslen. Udenom tandhjulene er anbragt en
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stovtet, lukket tandhjulskasse, der er fyldt med et

serligt smercmiddel (Crater Compound) .

P& de keretsjer, hvor der er to banemotorer for
nver dynamo, kan man i reglen forbinde disse to moto-
rer enten i "serie" eller i "parallel'. Forbindelserne
mellem motorerne og forholdet mellem streom og spanding
fremgdr af nedenstiende figurer med tilherende tabel:

e "pParallel"
"J/H“h\'s P P /’,—M\\ 4 . ‘i“i BI \}:‘! ‘
/ \ (B N P N N
., | U | B - | - il B Y
RN - J \\f[/} °\\II} i a ﬁ, D ;o o |
~~~~~~~~~~~~ . S 4TI =
T
; ~ Strem | Spending | Effekt |
| Dynamo % 400 amp.'@ 550 volt | 220 kwﬁ"Serie”

%Banemotor{ 400 amp.| 275 volt % 110 kW

| Dynamo - 400 amp. | 550 volt é 220 kWg”Parallel”
' Banemotor | 200 amp.. 550 volt | 110 kWi

._-_.__.._-_.__.._._______._.____._.-__."._‘.._._‘_.._"_“'___:_'»._ﬂ_n_______..__..._.______...‘_._____.,_...___.,,_.__

Serie parallelkobling kan anvendes med fordel
under igangs®tning, s&fremt dynamoen ikke er 1 stand
til at levere decn stersw tilladclige streom til banc-
motorernc, ndr disse cr parallelkoblet. Sésnart man
er oppe pA meksimal spending pé generatoren, mé der
kobles om til "parallel", idet kontrolleren dog ferst
m& drejes pa& "nul" eller ntomgang", séledes at forbin-
delsen mellem dynamo og banemotor er afbrudt under

omkoblingen.

Tor samme bancmotorstrem er strgmmen 1 dynamoen
kun halvt s& stor ved ngeriekobling" som ved "paral-
lel kobling", og opvarmningen af dynamoen vil derfor

blive betydelig mindre. Man anvender derfor undcerti-



A 0% Banemotor-
afbryderen
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den "serie"-"parallel"-kobling alene af hensyn til
generatoren, hvis sterrelse bl.a. afh®enger af opvarm-
ningsforholdene, selv om man ikke trazkkraftmessig

har nogen fordel af et s&dant arrangement,

P& de vogntyper, hvor der er lige mange dynamo-
er og banemotorer, er hver banemotor direkte forbundet
med en dynamo, s8ledes at der her ikke er nogen omskift-

ning mellem "serie" og "parallel",

Nar en motorvogn skal kere i den modsatte
retning, skal omlgbsretningen for banemotorerne &ndres,
Da dieselmotor og hoveddynamo stadig leber samme ve]j,
og derfor streomretningen fra cynamoen er uforandret,
sker dette ved at omkoble forbindelsen mellem ankeret
og feltet i banemotoren, si@ledes at streomretningen
i ankeret bliver uforandret, medens stromretningen i

feltet vendes, s@ledes som vist p& nedenstédende skitse:

Frem Bak
e — - i S . ‘, e e
o !
{
Py A B i
A e S AVAVAS S
AR a0 f\‘ij,/\‘/\\_/'l\ I 5 SRR : ! , !
Felt Felt

I almindelighed gazlder, at man kan @&ndre om-
lobsretningen for en elektrisk maskine ved at vende

strommen enten i feltet eller i ankeret.

Vender man stremmen i anker og felt pd engang,

bliver omlgbsretningen derimod uforandret.

er en afbryder med hovedkontakter, hjelpekontakter,
gnistkontakter og endvidere forsynet med en blzse-
spole, der ved afbrydning frembringer et kraftigt
magnetfelt til slukning af afbrydningsgnisten.
Indkoblingen sker ved hj®lp af en magnetspole, udkob-
lingen ved hjelp af en fjeder, der treder i virksom-
hed, ndr stremmen til indkoblingsspolen afbrydes.



A 04 Maksimal-

relset

A 31 Magneti-
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forer hovedstrogmmen fra dynamo over banemotorafbryder
til banemotor igennem sin spole i f& tykke vindinger,
medens holdestrommen for magnetiseringsafbryderen (A 31)
er fert over kontakten, Ved hjzlp af en fjeder holdes
kontakten sluttet, sf&l®:nge hovedstregmmen ligger under
den indstillede verdi, men afbrydes ved overbelastning

eller kortslutning i banemotoren,

er et rele, som fédr strem i det ojeblik AOT7 drejes op
i stilling 3.

Afbryderen har en hovedkontakt og 2 hjslpekon-
takter foruden gnistkontakter og blmsespole,

Over hovedkontakten fgres magnetiseringsstreommen
til hoveddynamoen (fra hjslpedynamoen over sikringen
A 32),

Den ene hjmlpekontakt (den underste) feorer indkob-
lingsstreommen til spolen i banemotorafbryderen A 03 (fra
A 08 over lésekontakt p& A 05).

Den anden hjelpekontakt (den gverste) forer holde-
strem til selve A 31, ndr A 03 er géet ind, sdlenge der
er forbindelse over mangvrestreomsudkobleren A 82.

bestldr af 2 dele:

Reguleringskontrolleren A 07 og
Koreretningskontrolleren A 08,

Med reguleringskontrolleren udkobles trin for trin
de enkelte modstandselementer i reguleringsmodstanden
A 10, hvorved magnetiseringsstremmen for hoveddynamoen
foreges, og dennes spending stiger. N&Ar hele modstanden
er udskudt, og dynamoen har nédet sin hejeste spending,
har man yderligere nogle stillinger (indtil %), hvor
man indkobler feltsvekningen,

Med kereretningskontrolleren indstilles til "frem"
eller "bak", enten direkte eller ved betjening af A 05,
For @ldre vogne, hvor der findes omkobling mellem
"serie" og "parallel" foreghr denne omskiftning ogsé
i A 08,
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P8 M-P, hvor der ikke er "serie" og "parallel',
er koreretningsomskifteren samtidig hastighedsregulering
fra dieselmotoren, idet man sfvel i "frem" som i "bak"
har % stillinger, hver svarende til sit omdrejningstal

for dieselmotoren,

P& M-0 (M-K, M-S og M-B), hvor den endelige regu-
lering foreglr automatisk, er A 08 en ren kegreretnings-
kontroller, medens man p& A O7 har regulering af sével
dieselmotorens hastigheder (stillingerne 1 og 4), over-
belastning (stilling 5), regulering af hoveddynamoens
magnetisering ved hjelp af A 10 (stilling 2 og 3) og
eventuel feltsvekning (stilling 3-5).

P& vogne med kun een dieselmotor foregdr opstart-
ning ved A 07 i stilling 1; stilling 2 er da tomgang,
og ferste kerestilling bliver stilling 3.

P& vogne med flere dieselmotorer er der serlige
startkontrollere D 02 (se¢ under D-gruppen) for at for-

hindre overbelastning af batteriet.

De to valser betjenes ved hjzlp af héndtag, hvoraf
handtaget p& A 07 sidder fast (h&ndhjul), medens hind-
taget til A 08 er lest. Det kan kun aftages og pas&t-
tes, nir A 08 stér i nulstilling og skal efter regle-
mentet medtages, nir fererrummet forlades, De to valser
er afldsede i forhold til hinanden, s&ledes at regule~
ringskontrollercn overhovedet ikke kan drejes, forinden
kereretningskontrolleren er sat 1 den ene eller anden
stilling. NAr reguleringskontrollerén er dre jet op,
er s& igen kereretningskontrolleren fastléset. og kan
forst drejes tilbage til "nul", nar ogsl regulerings-

kontrolleren er stillet i "ppl',

P& M-P kan reguleringskontrolleren drejes frem
og tilbage mellem sinc 3 stillinger for de forskellige
hastigheder af dieselmotoren - vafhengigt af A O7's
stilling, men kan kun drejes tilbage til "nul" og even-
tuelt senere til modsat kerselsretning, ndr ogsé A O7

stér 4 "nul™,
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Omskiftningen af kerselsretningen foreghr indi-
rekte pad de nyere vogne, idet man kun har mangvrestrom
i A 08, Selve omskiftningen foregadr i en under vognen

anbragt

A 05 Kopreret-— (i almindelighed kaldet "vendevalsen"), som er anbragt
ningsomskif-
ter

i apparatkassen under vognen, Omskiftningen foreglr
enten rent elektrisk (p& M-P) eller ved hjzlp af tryk-
luft (p8& M-0- gruppen). Ved denne anordning undglr man
de heje spendinger oppe i feorerrummet og sparer de sve&re
ledninger fra banemotorerne gennem hele vognen til

begge forerrum.

A 05 er forsynet med l&sckontakter, sé@ledes at
A 03 ikke kan indkobles, dersom A 05 ikke er gadet helt
i bund i den til A 08's stilling svaremde position,
Hvis omskiftningen ikke virker, kan den foretages med et
h&ndtag anbragt pd selve A 05 (pd nyere vogne fert ud
igennem siden af apparatkassen, men ellers anbragt
inde pa& selve vendevalsen). Nar der skal keres frem fra
forerrum 1, skal h&ndtaget skubbes ind imod vognmidten,

A 10 Regule-— bestlr af en rekke serieforbundne modstande med led-
ringsmodstan-—
denr

ningsudtagninger for hvert trin., Den er - som tidligere
nevnt - indskudt i stremkredsen til hoveddynamoens mag-
netiseringsvikling, og ved drejning af hindtaget i
reguleringskontrolleren (A 07) udskydes efterh&nden de
enkelte modstandstrin, hvorved magnetiseringsstremmen

foreges.

P8 M-P er forbindelscrne til A 10 fert direkte op
i A 07, medens reguleringen p& M-O - gruppen foregir
ved hjelp af 2 relzer A 37, som betjenes fra A O7 hen-
holdsvis i stilling 2 og 3.

A1l - A 13 f&r pd M-P ferst strem i stillingerne 10, 11 og 12,

Feltsveknings- )
afbrydernc ndr hele A 10 er udskudt.

P& M-0 gruppen findes kun 1 feltsvekningsstil-
ling, idet stremmen til spolen i A 11 er feort over kon-
takten i relmet A 39, hvis spole gennemlgbes af magne-
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tiseringsstrommen for hoveddynamoen, N&r denne streom
n&r en vis verdi, sluttes relsets kontakt, og for si
vidt A O7 p& dette tidspunkt stédr i stilling 3, 4 eller
5, f&r man forbindelse over ledningen a 65 og kontakten
i A 39 til spolen i A 11, hvorved feltsvekningen ind-

treder.

A 16 - A 18 der er indkoblede parallelt, s@ledes at en del af an-
Feltsveknings—
modstandene,

kerstrogmmen kan lebe igennem feltsvekningsmodstandene

udenom feltet,

Princippet for feltsvekning fremgdr af nedenstéa-

ende skitse:

uden feltsvekning med feltsvekning

fra anker . fra anker

S P / ﬂ \\"‘—-»—i'-? — e Faan /\\\ ,// \‘ K ——
\‘\ i \\ / 4 ‘

==
)
=
=
b
o))

M&leinstrumenter, Til kontrol af igangs®tning og hele systemets

rigtige virkeméde har man i fererrummet pd& de fleste

vogntyper monteret en rekke instrumenter:

A 26 Voltmeter eventuelt med forlagsmodstand A 27 og sikring A 28,

A 29 Ampéremeter med empéraemetershunt A 30,

Sikringer og For at begrense mulige fejl og kortslutninger til
Afbrydere,

en s& lille del af anlsgget som muligt og for at kunne
arbe jde med reparationer uden at stoppce hele maskine-
riet er der i streomkredsene indskudt en del sikringer
og afbrydere s8ledes:

A %2 Magnetise- for strgmmen gennem reguleringsmodstanden A 10 og
ringssikringen

hoveddynamoens magnetiseringsvikling.
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A 34 mangvrestroms-—

afbryderen og

for al manegvrestrem, hvad enten denne tages

A 35 Mangvrestroms-— fra batteriet eller fra hjslpedynamoen.

sikringen

A 85 Jordslut-

ningssikring.

Om Reguleringsmotoren A 41 og Mangvrestrgmsudkobleren

A 82 folger beskrivelse senere.

Sikringen A 85 skal beskytte hoveddynamoerne
mod pdeleggelser ved jordslutning inde i selve dy-
namoen cller pd ledningsstykket mellem A 01 og A 04,
alts& kortslutninger, der ikke vil pavirke selve
A 04, men den beskytter ogsd banemotorerne mod yder-
ligere pdelmggelse, efter at en opstlet fejl har ud-
lost A 04. Uden denne sikring vil A 04 straks g8 ind
igen, ndr overbelastningen er forsvundct, hver gang
kontrolleren feores tilbage til O og derfra op igen.
Nar sikringen A 85 smelter, forsvinder ladestremmen,

og man kan ikke starte op igen.
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Gruppe B: Hjzlpedynamoen og batteriet,

B 01 Hjmlpedynamoen levercr den nedvendige strem til

B 03 Akkumula-
torbattericect

l; Magnetiscring af hoveddynamoen

2) Drift af alt hjslpcmaskineri

%) Styring af de forskellige relmer og
apparater

4) Beclysning

5) Opladning af battcrict.

Den drives pé forskellige mader, nemlig:
a) ved hjelp af remtrgk fra hoveddynamoen
(MP, MO og MS),
b) dircktc koblet til hoveddynamoen
(MB)
P& vogne, hvor der c¢r flere hoveddynamoer, c¢r der ogsé

et tilsvarcnde antal hjslpedynamocr,

Man kan ogsé& anvende stationgr opladning, d.v.s.

opladning fra ¢t fast ladeanleg. Her skal lyset verc
slukket, ligesom en eventuel “"nulafbryder", d.v.s,.
jordforbindelsce fra battericts negative pol, skal vere
afbrudt.

i almindclighcd ct blybatteri med fortyndes svovl-

syrcerplesning, der %jcncr til" felgende formdl:

1) Start af dicselmoteren ved hjelp af hoved-
dynamoen arbejdendc som motor,

2) Styrcstrem til manevrering og drift af hjslpe-
maskinerict, silenge hjmlpedynamoen ikke cr
i drift,

3) Belysning af vognen, nfr maskineriet stér
gtille,

4) Rescrve til manevrering under kersel, ifald
hjelpedynamoen svigter.

Opladning.n skcr ved hjelp af hjelpecdynamoen (sec
omstéende) over ¢t sarligt rele, Laderelset B 11, i

forbindelse med Tilbagcestremsrelzet B 12, som af-
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bryder en eventuel strem fra batteriet til hjzlpedyna-
moen i det tilfelde, at hj®lpedynamoens spending synker
under batteriets.

Hjelpedynamoen er under starten fremmedmagnetise-
ret fra batteriet, men overtager senere selv sin magne-
tisering.

Reguleringen af hjslpedynamoens magnetisering

og derved dens spending, der skal holdes indenfor
passende grenser (65 - 90 volt), sker ved hjzlp af

modstande B 04 (en fast modstand) og B 05 (en variabel
modstand). Denne indstilles under provekersel fra Cen-
tralverkstedet eller eventuelt fra depotet, men md ikke
betjenes af foreren,

Reguleringen foregér séledes, at der, nlr diesel-
motoren sgttes op i omdrejningstal, indskydes en pas-
sende del af disse to modstande i magnetiseringskredsen.
P4 M-P foreglr dette ved szrlige kontakter i A 08, pa
M-0 - gruppen ved hjelp af relser B 06/1 og B 06/2, som

betjenes fra A 07 i stillingerne 1 og 4 ved ledningerne

b2 og b3,
B 11 laderels- Tilbagestromsrelzet har 2 spoler, en spendings-
gg.og spole og en streomspole, Til at begynde med er der kun
Etigmgiéggiit strem i spendingsspolen, der er sat ind parallelt med

hjzlpedynamoens anker, N&r denne strem er tilstrekkelig
stor, sluttes kontakten i tilbagestremsrelmet, hvorved
en mangvrestrem (ledningen d 1 fra A 08) sluttes til
spolen i laderelzet., Dettes kontakt slutter si& lade-
stremkredsens tilbageleb til hjzlpedynamoen gennem til-
bagestromsrelgets stromspole, Hvis hjeslpedynamoens
spending synker under batteriets spending, vil strommen
i tilbagestromsrelzets streomspole skifte retning, og
denne spole virker da sammen med en fjeder, sdledes at
kontakten i tilbagestreomsrel:et afbrydes, hvorved lade-
releet mister sin holdestreom, falder ud og afbryder for

afladestrommen.
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Kontrollering af batteriets ladning og afladning

foreghr ved hjelp af et ampéremeter B 17, der er anbragt

enten i fererrummet eller i maskinrummet, i forbindelse

med en ampdremetershunt B 18.

P& M-0 - gruppen findes yderligere i forerrummet

2 ampdremetre B 15, der viser strommen fra hjelpedyna-

moen, dels over medkompounden og reguleringsmotorens
felt, dels over modkompounden; men en del af denne
strem anvendes til mangvrestrem og til selvmagnetise-
ringen af hjelpedynamoerne, séledes at kun overskuddet
gor til batteriet.

Stremmen fra modkompounden er fert over relset
B 33 (rele for ladning pd& 3. omdrejning), som er af den
afbrydende type, slledes at man kun lader over medkom—
pounden, nér dieselmotoren kerer pé hg jeste omdrejning.

Spendingen p& hjelpedynamoerne, batteriet og lys-
nettet mldlés ved hjelp af voltmeteret B 19 i forbindelse
med omskifteren B 20, sf@ledes at man skiftevis kan kon-

trollere de nzvnte spendinger.
selve batteriet er sikret ved hovedafbryderen B 15,

som er anbragt nede p& apparatkassen p& vognens hejre
side og skal betjenes med kupénggle i forbindelse med
hovedsikringerne B 14. B 13 skal vzre 8bnet eller B 14
udtaget ved arbejder p& det elektriske anl®g, hvor der er

mulighed for berering og eventuel kortslutning.

For magnetisering af hjzlpedynamoen findes magne-
tiseringsafbryderen B 28, som fir strem over D 02 sam-

men med D 04 ad ledningen d 12, hvadenten D 02 star i
start eller drift, endvidere magnetisceringssikringen B 29,

P& M-0 - gruppen er der yderligere indsat et kort-
slutningsrels B 34 (afbrydende type) imellem batteri-
ets + og den store samleskinne b 1. Dette rele er slut-—

tet, nlr dieselmotorerne er standsede, og giver derved
mulighed for drift af hjslpemaskineri (f.eks. kelevands—
pumpen) fra batteriet. Relmet afbrydes, ndr een af
startekontrollerne D 02 stilles pd drift (pd lyntog dog
forst, ndr 2 af de 4 dieselmotorer er startet op).
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Gruppe D: Styring af diesclmotoren.

D 01 Startafbry- tjener til undcr starten at slutte strommen fra batte-

deren rict til hovcddynamoen. Den har et szt hovedkontakter,
som regel med gnistkontakter, blesespole til gnist-
slukning og ¢n magnctspole, der f8r strem enten fra
startekontrollercn (D 02) eller over smrlige kontak-

tor pé reguleringskontrolleren (A 07) 1 dennes stil-

ling 1.
D 02 Startekon- tjener til at sluttc stremmen efterhfnden til de for-
trolleren skellige startafbrydcre for dieselmotorerne, séledes

at man ikke pd engang kan starte mere end 1l diesel-
motor, da man cllers kan overbelaste og gdelegge bat-

teriet,

D 03 Magnctven=— findes kun pd MP og tjencr -~ i mangcl af olieregule-

tilen for start ringsventil som pd MO - til hurtig frcmfering af re-

gulatorens hastighedsstempel til tomgangsstilling.

D 04 Magnetventi- er den magnetventil, der giver den normale brendstof-

len for tomgang tilfersel ph tomgang. NAr stremmen til denne afbry-
des, ved at tidsrclzet F 03 falder, stopper diesel-
motoren.

D 05, D 06 regulerer diesclmotorens omdrc jningstal. Forbindcl-

Magnetventilerne sernc til dissc afbrydcs, nar A 0% falder, hvis dcr

for de¢ hgjere ha- sker cn kraftig opbrcmsning eller overbelastning,

stigheder s8ledes at dieselmotoren gér tilbage pé tomgang.



D 09 Magnetvinti-
len for overbe-

lastning
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(findes kun p& MO, MS og MB) danner stop for regula-
toren. Dette stop frigives, ndr kontrolleren drejes

pd stilling 5.

Betjeningen af disselventiler sker ved de @=ldre
vogne ved en s#rlig hastighedskontroller, D 17, p&

MP er betjeningen lagt over i kegrcrctningskontrolleren,

A 08, p& MO og lyntog ligger betjeningen i regulerings-

kontrollcren, A O7. Til styring af dieselmotoren

herer pé enkelte vogntyper endvidere belastningsviscr

med kontaktapparat (D 12 og D 13%), der far strem over

sikringen F 35 pd M-P,
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Gruppe B: Lysinstallationen.

Lysregulatoren tjener til at holde spendingen p& lamperne inden for

g ié gg %g sddanne grznser, at de ikke brender over, da spendingen

p& hjelpedynamoen, der leverer lysstremmen, kan svinge
mellem 65 og 90 volt,

De forskellige lysgrupper, s8vel i vognen som
i fererrum og maskinrum, indkobles ved hjzlp af af-
brydere, og stremkredsene er beskyttede mod fejl og

kortslutninger ved hjelp af sikringer.

P4 MO, MK og lyntog er der en s#rlig lysomfor-
mer, E 41, med automatisk reguleringssystem og om-
skifter, hvorved man opnfr en mere konstant spznding
pd lamperne end ved en almindelig lysregulator, For
betjening af omformeren med omskifter o.,l, er der i

vognen ophengt en s@rlig instruks,

Omformeren skal ogsé vere igang, nlr varmeanleg-
get er 1 drift.

Hvis omformeren er standset, indstilles lysspzn-
dingen ved hjzlp af skydemodstanden B Ol til en passende
verdi, som kontrolleres pd B 19.



- 22 -

Gruppe F: JSignal- ©g sikkerhedsudrustning.

Da samtligce dieselelektriske motorvogne og ~lokomo-
tiver betjenes af 1 mand, skal de ifelge politireglementct

(§ 23, stk., e og f) verc forsynet med:

A, En anordning, som standscr motoren og sz:tter
den automatiske bremsc i virksomhed samt ger
banemotorcrne stremlese, sadfrcmt fercren
under kerslen slipper betjeningshéndtaget
eller en pedal i fererrummet (dedmandsan-—
ordning)

endvidere skal der i hver motorvogn findcs:

B. Mindst 2 tydeligt kendetcgnedc og let til-

o 2
gengelige nedbremsegreb, hvormed den auto-
matiske bremse kan s®ttes i virksomhed, og
bancmotorcrne geres stromlese.

Hovedapparaterne i denne sikkerhedsanordning er felgende:

a) Tids- og bremscrclmet (T 0%)

b) Centrifugalkontakten (F 04) med afbryder (F 09)
og kontrollampe (F 10)
¢) Dedmandsknappen (F 05) resp. dpdmandspedalen (F 006)
a) P/M omskiftcren (F 14)
¢) Mangvrcstremsudkobleren (A 82),



F 03 Tids- og
bremserclszct

12

F 04 Centrifu-

galkontakten

- 2%

Beskrivelse af de enkelte apparater.

har en spolec og noglec kontakter. Spolen far strom jotal

2 forskellige médcr, nemlig

1) nir hastigheden er under ca, 15 km/t over
centrifugalkontakten (F 04) og afbry-
deren (F 09),

nédr hastighceden er over ca. 15 km/t over
dedmandsknappen (F 05) eller dedmandspeda-
len (F 06),

no
N

S&lenge dcr cr strzm i spolcn, er bremsc-
ventilen lukket og semtidig dannes over den elek—
triske kontekt forbindclsc il strrtkontrolleren
cg derfra til startafbryderen D 01 0g tomgangsmag-—
nctventilen D 04. -

Nir stremmen +il spolen afbrydes, fordi ded-
mandskontaktcn slippes, vil relsct ikke afbryde straks,
men ferst c¢fter ca. 6 4 8 sckunders forleb (heraf
navnet "tidsrcle"). Dette opnds, idet ankerkerncn, der
ved ¢t almindcligt rclse falder gjeblikkeligt, er sat i
forbindelse med c¢n brcmseanordning, der bestir af en
lufteylinder, hvori ot stempel beveger sig, séledes
at der c¢r modstand mod bevegelse i den cne rctning,
men fri bevegelsce i den anden. Ved hjelp af en fjeder
kan trykket varicres noget, hvorved tidsindstillingen

kan recgulercs cfter.

er c¢n kontakt, der, ndr hastigheden cr ca. 15 km/%t,
afbryder stremmecn til spolen i tidsrclesct. Til at
settc denne kontakt ud af funktion, ifald den er i
uorden, tjencr afbrydcren F 09, men i dette tilfmlde
md dedmandsknappen eller dedmandspedalcn ogsé holdes
ncdtrykket, ndr vognen holder stille cller korer med
lav hastighed, da ellers diesclmotorcn gar i sta,.
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F 05 Degdmands- supplerer hinanden s8ledes, at man normalt under kerslen
%nggngd;inds— har pedalen nedtrykket, men ved rangering kan slippe

pedalen denne, ndr der i stedet for trykket p& knappen.

F 10 Kontrol- teéndes med violet lys, s& snart centrifugalkontakten
lampen

har afbrudt streommen til tids- og bremserelzet og til-
kendegivet, at sikkerheden er i orden over F 05 eller
F 06,

F 14 P/M Om- muligger, at vognen auvendes som almindelig personvogn
Bl GErET i trykluftbremset tog, og den sikrer samtidig, at vog-
nen ikke pany kan anvendes som motorvogn, ferend den
hertil krevede "degdmands"-sikkerhed igen er tilveje-
bragt.

Omskifteren har 2 stillinger:

1) Motorvogn, NAr omskifteren stlr i denne stilling,
kan vognen kun benyttes som motorvogn,
idet tids~ og bremserelzet pa& normal
mdde er sat 1 forbindelse med mangvre-
streomskredslebet,d.v.s. tids- og bremse-
relzets spole fé&r strem over dedmands-
pedal (evt, -knap) eller centrifugal-
kontakt, og tids- og bremserelmets kon-
takt slutter et kredsleb til startkon-
trollerne,

2) Personvogn. Nar omskifteren stédr i denne stilling,
kan vognen kun anvendes som person-
vogn, tids~ og bremserelmet far nu
strem direkte fra batteriet, hvorved
bremseventilen lukkes, men samtidig er
forbindelsen til startkontrollerne af-
brudt,

A 82 Mangv- er n®rmere beskrevet i: "Vejledning i indretning og be-
restromsud-
kobleren

tjening af trykluftbremsen". Den afbryder holdestreom-

men til A 31, ndr der er luft i bremsecylinderen,
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Af andre signal- og sikkerhedsapparater skal n&vnes:

F" 11 Signalhornet med tilherende trykknap, F 12,

F 35 - F 39 Brummeranlzgget

F 31 Telefon.

Centrifugalkon-
kontakten

EwE

Tids-0g bremse-

releet (F 0%)

Mangvrestroms—
udkobleren

(A 82)

Oversigt over sikkerhedsudrustningens virkeméde.

sgrger for, at tidsrelmets spole kan f& streom udenom
dedmandspedalen (F 06) eller -knappen (F 05), nir
togets hastighed er under 15 4 20 km/t.

skal sztte bremsen i virksomhed og standse maskinerne,
s&fremt dedmandspedalen slippes (jfr. punkt "A")pa
gLde 22,

Relzet falder kun, n8r dets spole geores strom-
los, Det pévirkes derimod ikke af trykket i den
gennemgéende bremseledning, med hvilken det stér i

forbindelse.

skal koble banemotorerne fra og s&tte dieselmotorcrne

ned i tomgang, ndr der bremses (jfr. punkt"B")pa

side 22). Mangvrestrgmsudkobleren pévirkes af trykket
i bremsecylinderecn og afbryder, s& snart dette har

ndet en bestemt steorrelse. Nar mangvrecstremsudkob-

leren afbryder, falder ferst magnetiseringsafbryde-

ren (A 31), derpd banemotorafbryderen (A 03) og ende-

lig magnetventilen (D 05 eller D 06), s&fremt diesel-

motoren p& nevnte tidspunkt leber i 2. eller 3, hastig-

hed,



Serlige apparater pd enkelte vogntyper.

Regleringsmoto-
ren A 41 (pa MO,

MK, 1S og MB)

tjener til at holde diesclmotorens belastning konstant
uvafhengig af togits hastighed, sdledes at feoreren
undcr kerslen fritages for at have opm@mrksomheden

henvendt pd rcecguleringen.

Motorens anker gennemlgbes af magnetiserings-
stremmen for hovcddynamoen, der kommcr fra hjzlpedy-
namoen over magnctiseringsafbryderen, A 31, og sik-
ringen, A 32. Rcguleringsmotoren har 2 magnetiserings-—
viklingcr, Den ene, den svere, gennemlegbes af selve
hovedstremmen, dcn anden, decn sékaldte "elasticitets-
vikling", af ladestremmen fra hjmlpedynamoen over
sikringen, A 43, til batteriet.

Ankcret, hvis indre modstand (modclektromoto-
riske kraft) er afhengig af omdrejningstallet, er sé-
lcdes indskudt som en forandecrlig modstand i magne-
tiscringsstreomkredsen for hoveddynamoen. Den stigende
og faldende silrem i bancmotorernc, der gennemlegber den
sverc vikling, bevirker, at rcguleringsmotorens magnet-
fclt (og omdrejningstal) sndres, hvorved magnetise-
ringsstreommen og derigennem hoveddynamoens spending
afpasses e¢fter forholdene, d.v.s. nctop sédledes, at
bclastningen pf dicselmotoren holdes konstant. (Dette
gelder dog kun hclt nejagtigt p& stilling "4"). Man
undgér de mange trin pd A 10, men har dog - for at
f&4 en jevn igangs®tning - bibeholdt 2 trin af denne.

"Elasticitetsviklingen" virker c¢fter samme

princip, nemlig gennem #ndring af reguleringsmotorens
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magnetfelt at varicere dennes modspznding og derigenncm
atter pévirke magnetiseringsstremmen til hoveddynamocn,
Dens hovedopgave ¢r at hindre overbelastning af dicsel-
motoreren,

Oversigt over A 41's virkcemdde,
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A 10 + A 41
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Oversigt over styringen péd MO (MS og MB)

Stilling O:
1/2: Dicsclmotor pd 1. omdrejning. Banemotorerne

U B~ W N

e oo .o oe

Tomgang

trekkcer lidt

DM péd 2. omdrejning. Hele A 10 indskudt

DM péd 2. omdrcjning. En del af A 10 indskudt

DM pa 2. omdrc¢jning. Hele A 10 udskudt

DM p& 3. omdrcjning. (Fuld belastning)

DM p& 3. omdrcjning. Overbelastningsventil D 09,

indskudt (10 pct.s overbelastning).
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Skematisk oversigt

Tegnet X betyder, at rel® resp. apparat er indkoblet

- 0 - y - - - ~ udkoblet
%Apparat %Start ;Tomg.ﬁ Kerscl ; Bemerkning :
. AO0T o | o f1/2 1 |2 3 | 4 | 5 AO08ifrem
| D02 _|Start Drift Drift Drift Drift Drift Drift Drift | eller bak

; D 01 Z x | o | o o o o o 5 o | 1
; D 04 x é X 5 x o ox o x x x| x | ;
| D OS5 o | o ; 0 x X | x 0 0 |
E D 06 Lo % o 1 o o i 0 0 X X i |
; D 03 e, L0 % 0 0 i 0 0 0 X &

B 06 T I 5 | o L0 x 5 4 x o o ) iregulerer mod-
| ! | | ) istandcne B 04 |
‘B 06 II | o o I o 0 0 0 X x ) jog B 05 f
EB 28 ﬁ X X ? X X é X X X X i

B 33 ; 0 10 } e o o 0 X X g

B 34 i 0 i X ? X X x | X i % X ﬁ

iA X i 0 ? 0 £ X X x | X é % b '

%A 03 ; o 1 o0 ? % x %X | x Cox X

éA 51 1 i © é ° ﬁ © © 1 “ i * % © o % ?regulerer mod-
EA 37 11 0 ; ) % 0 0 ﬁ o I x é x | x ] istanden A

| ) ammenger ar

A 39/A ll? o | 0 S o ! o | o i x | x | x % i;:;ig;tgggin

i L ; ; T | | | | ) 3len pa& A 39
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Ved hjelp af parallclforbindelscr og gennemgdende styrc-—
ledningcr, der over koblinger er feort igennem toget, foregir dis-
se mangvrer samtidigt for alle i drift verendc maskinset (indtil 4).

Starten sker for hvert maskinset for sig ved hjelp af de

4 sammcnbyggede startekontrollerc D 02, hvoraf de 2 cr for maski-
nerne i egen vogn, de 2 andre for maskinerne i den tilkoblede.



Hoveddynamocn

Kommutatoren

Banemotorcrne

skal fra tid til andcn renscs for stev og olie (ud-
bl@sning), navnlig skal kulholdcrc, kul og forbindel-
sernc fra kommutatorlamcllerne til ankerviklingen
holdes renc, ligesom isolatorcrne skal afterres, da man
c¢llers risikcrer, at det oliemettede stev antendes af

gnister fra kullcnc.

skal altid verc blank og glat, helst mcd bl&lig c¢ller

brunlig glans.

S&fremt kommutatoren et sted bliver sort -
svertes - tyder det pd, at en lamelle dct pégeldende
sted springer 1idt frem foran de andre (det kan dreje
sig om mindre end 0,1 mm), eller kommutatorens kobber
kan verc slidt s& mcget, at det hédrde isolations-
materiale mellem lamellerne springer frem foran disse.
I begge tilfelde dannes ved passagen under kullenc
lysbucer, som forbrandcr kullene, og dcrved svertes

kommutatoren.

Fejlen kan méske afhjelpes ved at afslibe kommu-
tatoren med karborundumpapir, som med ¢n traklods
trykkes mod kommutatoren, medcns hoveddynamoen legber
pé& tomgang, hvor dens spending er lav,

S&fremt svertningen gentager sig, md en elek-
triker tilkaldes, cventuclt m8 kommutatoren til afdrcj=-

ning i verkstcdct,

cfterses pd lignende mdde, idet lemmen i vogngulvet
aftages, og kommutatordskslcs: fjernes, hvorved man

cventuclt med en hdndlampe kan iagttage kommutatoren.

Eventuel afslibning kan forectages pé& lignende
médde, medens vognen lgber pd afsperring, altsd uden
strem til bancmotorcrne, mcn til dette arbe jde mé
man verc 2 mand, 1 til at fere vognen og 1 til at fore-

tage afslibningcn,
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Kommutatorkul

Kulholdecrne

Smering af
legjer,
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og andrc maskincr cfterses og renses p&d tilsvarende

made.

efterses p? maskinerne, idet fjedermekanismen bejes
tilbage, og kullet tages ud. Kullcts slidflade skal
vere blank og glat, uden ridser. Hvis der findes
ridser, tyder dct pd, at der findes brandpcrler pé

kommutatorcen; dissc m& eftcrseges og afslibes.

Det mé& nejc iagttages, at kullenec genanbringes i
de sammc kulholdere, hvori de sad og pd samme méde; de
5 . 0 A g :
md ikke drejes 1807, da de i sé& fald ikkce kommer til

at ligge an mod kommutatoren mcd hcele fladen.

N&r kulholdcrfjedren er lesnet (fjernct), skal
kullene kunne bevege sig let i hulholdercn; hvis dette
ikke er tilfeldct, ma kulholderen eftcrses og even-
tuclt renses for kulstev og lign. Nar kullene er
slidt s& megct, at dec skal fornyes, skal man huske,
at nye kul skal tilslibcs, séledes at de kommer til at
ligge an mod kommutatorcn med hele fladen. Dette sker
ved hjelp af.karborundumpapir, der anbringes under kul-
lct - mellcm dette og kommutatoren - med slidfladen mod
kullct, MNar papirct beveges frem og tilbage, vil
kullct - ved hjelp af fjedertrykket - efterhanden
blivce tilpassct med sammc runding som kommutatorcn.
skal foruden den ovenfor omtalte rensning cfterses og
nyc fjedrc indsettes, ifald de gamle er kngkkede cller
blevet for blede p& grund af varme (streomovergang gon-
nem fjedrence i stedet for gennem tilledningen).

Samtlige dynamo- og motorlejer er rulle- eller kugle-

lejer, der smegres med sarligt rullclejefedt, nér

vognen er til revision.

Bancmotorcrncs barclcjcr smercs med passcndc
mcllcemrum, alt cftcr dercs konstruktion; wved de
modernc motorkonstruktioncer som regel ved méneds--

eftersyn.
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idet man i oliereservoirct kan kontrollere oliestanden

ved en pejlestok.

Tandhjulene skal ligcecledes smeres med

mellemrum, der svarcer til smering af bzrelejernc.

Ogsé her er der ved de nye konstruktioner en pejlestok.

skal altid holdes godt opladet.

Det mé& aldrig aflades s& meget, at dets spznding

synker under ca, 60 volt eller ca. 1,8 volt pr. celle.

Nar battcriet er kommet til ro efter en oplad-
ning, vil dc¢ts spending vere ca. 65 volt eller ca.
2,0 wolt pr. celle.

Under en opladning vil spendingen p& batteriet

2 &

forst stige langsomt til ca. 80 volt eller ca. 2,4
volt pr. celle, derefter hurtigt til ca. 90 wvolt
eller ca. 2,75 volt pr. celle, idet der udvikles en
sterk eksplosiv gasart (knaldgas) under slutningen af
opladningen,

Tobaksrygning og brug af dbent lys cer derfor
forbudt i laderum og i n®rheden af et vognbatteri, der
star til opladning. :

Den bedste kontrol med et batteris opladetil-
stand f&r man imidlertid ved at m&le svovlsyreoplegs—

ningens vegtfylde med en flydevegt.

Vegtfylden skal ligge omkring 30 Beaume" 0g mé

ikke komme undcr 28 Beaumeo

Ved grundigt eftersyn kontrolleres spendingen
for hver celle for sig ved hjelp af et lommevoltmeter.
Herved kan man konstatere, om der er en eller flere
"dgde" celler, der skal efterses og eventuelt repa-

reres.
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Forbindelserne mellem cellerne efterses og ren-
ses fra tid til anden, idet spildt syre og det hvide
pulver ‘"syresalt" fjernes; af og til indsmeres jern-
delc og ledningsklemmer med vaseline for at beskytte
mod svovlsyren,

Kontrollerc, efterses med standsct dieselmotor og afbrudt mangvre-

Afbryderc, Relz- strom,

er og lign,

Ved cftersyn af startafbrydecrcen og ladeafbryde-
Bemerk: ., skal endvidcrc forbindelscn til batteriet (afbry-
der eller sikring) vere fjernct. gksler o.l. fjer-
nes, og kontaktcr eftcrses og afslibes, safremt der

findes brandsir c¢ller -periler.

Kontaktfjedrc efterses, eventueclt udskiftes,
og dect kontrollcercs, at kontaktfingrene giver god
kontakt mod valsernecs kontakter. P& relszer med
gnistkontaktcr og gnistskerm foretages eventuelt ud-
skiftning af dissc dcle, ifald de er staerkt for-

brendte,

P& de eldre vogntyper, hvor kegrcrctningskon-
trollercn A 08 feorcr hovedstremmen fra Dynamo til bane-
motor, m& dszkkassen ikke fjerncs under kerslen, da
der c¢r spmnding (550 - 700 volt) pé noglc af kontak-

ternc.,

P& recleer preves, om kernen bevager sig let op
og ned; den m& ikke "hznge", da man derved risikerer
forkerte forbindclser og kortslutningcr, idct der
ikke pé& alle "fjendtlige" relser er anbragt l&sckon-
takter, séledes som det f.eks. er tilfeldet med kon-
takter mcllcm a 56 og a 54 pd D 01 pa MO-vogne og
lyntog.

Udlesetiden for tidsrelset kontrolleres med
stopur, for rclm:er med oliedempning er udlesetiden
afhengig af tempcraturcn, ar vogncn er kold, kan
tiden vere op til 17 sckunder, men efter nogen tids
forleb, nidr stremmen i spolen har opvarmet olie, vil

man finde den rigtige udlesetid ca. 6 &4 8 sekunder.
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Jernbaneskolen
Maj 1962,

Motorkursus I,

Eksamensspgrgsmal i motorlare,

]

1. Dieselmotorens princip 4~takt { 7. MC brandolie,
og 2-takt (skitse), MC pafyldning og oppumpning,
a MC forbrugssystem.
IilC--varmgkedslf opbygning, arma- WO bysndslieliltre.
PHT. Ok Srshaed MC, MT, MH fortrykspumpe (skitse
af MO),
2, MC ventilbevagelsesdiagram (skit-| 8, MO oliesikkerhedsapparat,
se), . i0 aut, stop for svigtende kgle-
Arbejdsdiagram (skitse), vandstryk,
Varmebalance, {Vandbehandling, MC aut, stop for svigtende olietryk.
MC varmekedel,{Vandpasestning. MC meldelamper,
Sikkerhedsudstyr, é?/ 50
Pasning,
3, MC motorens opbygning 9, Regulering af omdrejningstal M7,
. (samlingstegning), MH -,
- MC cylinderforing (skitseres) MO-regulator (skitse),
4, Mo, MT, MH, lo, MO stempel og cylinderhoved,

Kglevandssystemer,
"Temperaturregulering,
Kglevandsbehandling,

MC cylinderblok,
"MT lokomotivets opbygning,

11, MI lokomotivets opbygning og

5, MC smgreolie,
Smgreoliens kredslgb (skitse), transmission, '
Sugefilter og Michiana~trykfil- MH start af dieselmotor og smgring,
ter,

6., MC, MT, MI luftfilter: 12, MC brsndolieindsprgjtningspumpe.

MC indsugning og udstgdning,
MC sikkerhedsregulator;
Udstgdsgassens udseende,
Ladeblzser,

TR T SO T TV S T Y

Trykventil (skitse),
Stempel {skitse),

Fast foriling,
Brendolieventil med dyse,

oyé?;@' ”r’z"‘@ 4&;!} f’l{é /ZWL’ /47/6

v9ed |

Moty
%ﬁﬁ’{{éf W

Hr ?f%fg-f‘&é»ﬁg Y
o

&
f} /j" A/ ¢ Ié 7 y’?;‘v’{éﬁi’. /f?.&yfag:ﬁiwfgiffi’?'
Y ks 41

4

73? &5&”""!*0 5/4{&? {/&

M W&/ﬁ?&fm z%

jz{ﬁ‘;{ M{: /@ﬁa L4 ¢

J‘J.‘ i '

{{ /if* fi/ »z;j /A 3 é /({ at A r“f
Bl o A : -

e [24 /g/ 22 g; ﬁ Jgs 7 y’ 245/
ﬁ/é// /;i ,;fm, nf.r’ ;&: :’/1 ; ! .

B //bdwwa =

@7
@Jag- mﬁz’f drk g & 2% é?:/



‘ %WW%WM . éﬁ;ﬁ{%ﬂ/

& 52 W%MW%&M/« /’%

X

«7 //)7 Sayons Lot !

/-3 cz’VJ ady 100307 '
foxév/ Yoo - Yo/~ 5/_:2" Yoo-404 Yo7, Yot WJ Yo7~ Y09 detrts
419 - 475 elotves - 416 - - T-4/8 - .Z —9’37 7200

Tlanty itny L& :_,_{ ~2-I1V2AE1Y ASTAE 1920 A -3
25-27 0 A dbvia -49 -30-32-33 |



Ekxsamensspgrgsmal
i
transmission,
Ekxsamen i Arhus, maj 1962,
MC, start af dieselmotor,
MI, start af dieselmotor,
MC, kgrsel,

MT, kgrsel,

Hovedmaskinerne (frem og bak, regulering af trakkraften,
serieparallelkobling),

Hjslpemaskineri (automatisk varmekedel, kompressorer; kgle-
vandspumper, ventilatorer),

Sammenkobling af flere motorvogne,

Styrevognskgrsel,

iy
MO, MT, d¢dmandsanordning.2§/i é?/é’w








