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Afsnit O
0,1 -1

S-TOGENES EIL-SYSTEM

Under driften er der ikke mange muligheder for at gribe ind
i det elektriske system p& S-togsvognene.

Af reparationer, som kan foretages pa& vognene, er udskift-
ning af sikringer og genindkobling af maksimalafbrydere de
vesentligste.

Selv om man ikke har mulighed for direkte indgreb, er det
dog af betydning, at man ved, hvaed der sker, nér toget kg-
rer, idet man sd lettere, hvis der opstar fejl, kan kontak-
te driftsdepotet og afgive korrekt melding.

Et godt kendskab til det elekiriske system giver ogsd bedre
muligheder for at finde den rette sikring, nar der opstér
fejl og derved undgd forsinkelse.

Det _elektriske system er opbygget af nogle enkelte kompo-
nenter, der er forbundet p& forskellig m&de, s& den gnskede
virkning opnédes.

F& de medfglgende strgmskemeer er anvendt forskellige sym-
boler (tegnforklaringer) for disse komponenter.

I Bilag I er vist de symboler (tegnforklaringer), der anvendes
pé strgmskemaerne i bilagene II - VII.



Afsnit I
1,1 - I

HOVEDSTRZMKREDSE

I kpreledningen for S-tog findes en negativ spmnding pd
1650 volt, - den positive strgm ledes gennem skinnen.

Hvis man skal fglge strgmmens vej gennem hovedstrgmkredsen
fra + til - , skal man g8 fra skinnen til strgmaftageren.
Alligevel vil strgmmen i det efterfglgende blive fulgt den
modsatte vej.

Fra strgmaftageren ledes strgmmen fgrst til

varme, kompressor og motorgenerator.
Derefter kommer man til en lynafleder, idei man vil undgé,
at de meget store spandinger, der fremkommer ved lynnedslag,
skal komme ind og beskadige vognens komponenter. Fglger man
ledningen 5, kommer man til hovedstrgmsafbryderen. Nar MIS
(hovedstrgmsafkobleren) er sluttet, ledes strgmmen gennem
ledning 6 til en afgrening og videre til minimalspzndings-

_relzet NVR og voltmeteret.

Strgmmen sendes videre gennem hovedafbryderne LI , 12 og L3,
som sluttes ved hjzlp af trykluft, hvorefter man kommer til

en afgrening.

Hvis toget lige er startet, kgres med de 4 banemotorer i serie,
og strgmmen gir gennem ledning 4, maksimalrelmets spole(OL)
til motorudkobleren MCS, som giver mulighed for at udkoble

en enkelt bogie. Nar MCS er sluttet, gdr strgmmen gennem
banemotorernes felt, idet hele feltet er inde.

Kontakten 13 er sluttet. Da spsndingen er konstant, er der i
kredsen indskudt modstande for at begr=nse strgmstyrken, idet
motorerne, nér de ikke kgrer szrlig stmrkt, har en meget lille
modstand.

Derfor er kontakten 1 sluttet, og de gvrige kontakter 2, 3, 4,
5 og 6 afbrudt, sd strgmmen lgber over 1 gennem modstandene

9 til 14.

fortssttes side 1,2



Afsnit I
1,2 - I

Herfra lgber strgmmen over seriekontakten S, som er sluttet,
og over modstandene 34 - 28, idet kontakten 7 er sluttet, og
kontskterne 8-9-10-11 og 12 er afbrudt.

Strgmmen lgber derefter over MCS-kontakten til banemotorerne
3 og 4, gennem feltet for disse motorer, over kontakt 16 til
accelerationsrelzet CLR, videre gennem varmebegraznsningsre-
lzet HICR til skinnen.

Efterh&nden som hastigheden stiger, udkobles modstandene

9 til 14 og 28 til 34, indtil alle modstande er udkoblet. Man
har desuden , inden omkoblingen, svekket feltet lidt ved at
afbryde kontakterne 13 og 16 og slutte kontakterne 14 og 17,
"hvorved en del vindinger i feltet udkobles (altsd: bliver
strgmlgse). .
N&r alle modstande er udkoblede, vil det ikke vare muligt at
gge togets fart (f& banemotoren til at afgive stgrre effekt),
idet den konstante spending ikke kan trykke en stgrre strgm-
styrke gennem banemotorerne, da disses modstend er steget i

takt med omdrejningstallet.

Derfor mé& man yderligere nedsmtte modstanden 1 kredsen.
Dette ggres ved, i stedet for at have 4 banemotorer i serie,
at koble dem 2 og 2 i parallel, d.v.s.: Man kobler bogie 1°’s
banemotorer parallelt med bogie 2°s -.

Herved bliver modstanden i kredsen betydeligt mindre, hvorfor -
strgmstyrken gennem banemotorerne atter kan gges og dermed
den effekt, de afgiver, d.v.s.:hermed ogsd& togets hastighed.
For ikke at f& en meget stor strgm igennem banemotorerne med
det samme, indkobles atter modstandene 9 til 14 og 28 til 34.
Strgmmen fglger omtrent den samme vej som fgr; men i stedet
for, at seriekontakten S er sluttet, er parallelkontakterne
P og G sluttet.

Nar samtlige modstande er udkoblet af kredsen, udkobler man
til sidst, i 2 trin, en del af feltet, hvorved hastigheden .
kan gges yderligere.




Afsnit I
1,3 = I

Formélet med maksimalrelmerne (OL), accelerationsrelzet (CLR)

og varmebegrznsningsrelzet (HICR).

Meksimalrelzet (OL)s

Da der i hovedstrgmkredsen for 1600 v kan komme overslag
(kortslutning), er det af stor betydning, at man omgéende

far afbrudt strgmtilfgrslen. Til dette formadl er der i ho-
vedstrgmkredsen indskudt en spole, som er i forbindelse med
to kontakter i styrestrgmskredsen.Hvis strgmstyrken i hoved-
strgmkredsen stiger til 450 amp, slutter kontakterne i styre-
strgmskredsen, hvorved strgmmen slutter til hurtig udkobling
af hovedafbryderne.

Vedrgrende genindkobling af meksimalrelserne: se El-instruk-
sen, afsnit E, side 48.

Accelerationsrelset (CLR).

Da udkoblingen af modstandene 9 - 14 og 28 -~ 34 er afhsngig
af strgmstyrken i hovedkredsen, er der i hovedstirgmkredsen
indskudt en spole, som holder en kontakt i styrestrgmskred-
sen afbrudt, nér strgmmen gennem spolen er stor.

Efterhdnden, som banemotorerne lgber hurtigere rundt, vil
strgmstyrken i kredsen falde, idet banemotorernes modstand
stiger. Nér strgmstyrken er faldet til ca. 200 amp i hoved-
strgmkredsen, sluttes en kontakt i styrestrgmskredsen, som
far en motor til at dreje en knastaksel s&ledes, at man ef-
terhé&nden f&r udkoblet nogle af modstandene 9 - 14 og 28 =34.
N&r man trykker p& knappen for nedsat acceleration, slutter
man strgmmen til en holdespole, s& modstanden fgrst udkobles,
nér strgmmen er faldet til 170 amp, hvilket giver en mindre
acceleration.

fortsmsttes: 1,4



Afsnit I
1,4 - I

Varmebegrznsningsrelset (HLCR)

Da man fra kgreledningen ikke kan tappe ubegrznset effekt,
har man i hovedstrgmkredsen indskudt en spole, der, nar
strgmstyrken overstiger 130 amp, afbryder 1600 V til gulv-
varmen i toget.



Afsnit II
2,1 - I

Styrestrgmskredsen

Styrestrgmskredsen er meget kompliceret i forhold til hoved-
stregmkredsen og skal derfor ikke gennemgds i enkeltheder.

Da det desuden ikke er muligt for elektrofgreren at gribe
ind i funktioner i denne kreds, vil der i det efterfglgen-
de kun blive gennemgdet nogle f& komponenter.

Som allerede omtalt under hovedstirgmkredsen har motorvognen
en knastaksel, som trzkkes af en motor. Denne motor er pa
gammelt materiel en elektromotor og pé& nyt materiel en sa-
kaldt vingemotor.

Vingemotorens funktion:

Se disgrammet: Bilag VIII a, som i skematisk form viser

vingemotoren og dens direkte styreapparatur.

Vingemotorens kammer 14, der indeholder drivvingen 5 (som
er sammenbygget med drivakslen) er altid fyldt med olie.
Kemmeret 14 er gennem ventilerne 2 og ledningerne 4 og 15

i forbindelse med reservoirerne 8 og 11, som er delvis fyldt
med olie. Ventilerne 2 er normalt lukkede. Reservoirerne

8 og 11 og udligningsreservoiret 13 er indbyrdes forbundne
gennem strgmnings-regulerede ventiler 9 og 10, som normalt
er adbne og derfor far olien i de tre reservoirer til at sté
i samme hgjde, né&r lufttrykket er taget af reservoirerne

8 og 11. Rgret E sgrger for hurtigere udligning af olie-
standen i reservoirerne 8 og 11 mellem kemakslens retnings-
#ndringer. Dette sikrer, at begge reservoirerne indeholder
tilstrekkelig meget olie til at fgre kamakslen gennem dens
forskellige funktioner.

Safremt magnetventilerne A og B aktiveres, vil de f& tryk-

luft til at strgmme ind i henholdsvis reservoir 8 og 11l
gennem rgrene 3 og 16.

fortszttes: 2,2



Afsnit II
2,2 - I

S&fremt magnetventilen C aktiveres, lader den trykluft strgmme
til de trykluftibetjente ventiler 2 gennem rgret 1 og &bner

derved begge disse ventiler samtidigt.

N&r man husker ovennsvnte punkter, kan man forsté& vingemoto-
rens virkemdde, som fglger:

N&r vingemotoren skal dreje med uret, aktiveres magnetventi-
len A. Olien i reservoiret 8 smttes under tryk af luft, strgm-
mer momentant gennem ventilen 9, men oliestrgmmen pavirker
ventilen, som derfor lukkes, og da svgmmerventilen 7 hviler
pd ventilen D, lukkes reservoiret 8 under lufttryk. Hvis nu
magnetventilen C aktiveres, &bner ventilerne 2, og trykket

i reservoiret 8 overfgres af olien i ledningen 4 til hgjre
side af vingen 5. Da trykket nu er stgrre pd hgjre - end pé
venstre side af vingen, svinger vingen bort fra tryksiden,
drejer sin aksel - og derfor ogsd kamakslen - med uret og
presser den olie, der befinder sig pd& dens venstre side ud
af kammeret 14 og ind i reservoiret 11 gennem ledningen 15.
Bevagelsen vedvarer, indtil aktiveringen af magnetventilen C
ophgrer, s& ventilerne 2 lukkes. N&r det sker, er vingen 5
"l4st fast" af den olie, der er indespsmrret p& begge sider
af den. Nar sktiveringen af magnetventilen A ophgrer, udlg-
ses lufttrykket i reservoiret 8, ventilen 9 &bnes atter, og
oliestanden udlignes igen i de tre reservoirer 8, 1l og 13.

En ngjagtig tilsvarende drejning, men mod uret, opnds ved
aktivering af magnetventilerne B og C.

Lufttrykket i reservoiret 13 holdes konstant ved atmosfare-
tryk gennem ventilationsrgret 6, som er i forbindelse med
den omgivende luft.

Aflgbsledninger fra drivakslen og fra ventilstammerne pé

ventilerne 2 leder den olie, som eventuelt slipper ud pé
disse steder, tilbage til udligningsreservoiret 13.

fortsattes: 2,3



Afsnit II
2,3 - I

Funktionen af rgret E og udligningsventilerne D & F.

Det forudsmttes, at kamakslen er i funktion med reservoiret 8
under tryk.

Hgjre side af vingen 5 er nu under tryk, og vingen drejer med
uret. Under denne funktion vil en vis mmngde olie, udover den
olie, der fortrznges af vingen 5, passere forbi vingen og derfra
til reservoiret 1l. Svgmmerventilen 7 hviler oven pa overlgbs-
ventilen D,

Det forudsmttes, at kamakslen arbejder sdledes, at reservoiret 8
holdes under tryk i lzngere tidsrum end reservoiret 11, d.v.s.:
kemakslen gdr trinvis frem med uret, efterfulgt af et hurtigt
tilbagelgb mod uret.

Det er klart, at der under disse omstzndigheder ville overfg-
res mere olie fra reservoir 8 end fra reservoir 11, hvorfor
reservoir 11 ville fyldes, mens reservoir 8 ville tgmmes.

Man ville da n& det tidspunkt, hvor der ville vmre for 1lidt
olie i reservoir 8 til at fgre kamakslen gennem en fuld be-
vegelse med uret.

Rgret E forhindrer dette p& fglgende made:

Det forudsmttes, at kamakslen har gennemlgbet en fuld rskke
trin med uret. I dette tilfmlde er oliestanden i reservoir 11
hgjere end i reservoir 8, og svgmmerventilen 12 lgftes fri af
udligningsventilen F. For at dreje kamekslen mod uret, skal
lufttrykket fjernes fra reservoiret 8 og szttes pad reservoi-
ret 1l. Dette bevirker en hurtig oliestrgm gennem rgret E,
hvorved svgmmerventilen 7 lgftes.

Nar oliestanden i reservoir 11 er faldet tilstrmkkeligt, luk-
ker svgmmerventilen 12 udligningsventilen F og stopper for
overfgrslen af olie fra reservoir 11 til reservoir 8. Nu

far trykket lov til at vokse i reservoir 11, s& bevsgelsen
mod uret kan begynde.

fortsettes: 2,4



Afsnit II
2,4 - I

Hvis oliestanden i enten reservoir 8 eller 11 bliver for hgj,
hzves svgmmerne 7 eller 12 for at forhindre, at der strgmmer
olie ind i ledningerne 3 eller 16.

NB: Udligningsventilerne D og F har begrznset
udboring for at forhindre olien i at strgm-
me ind i reservoirerne med for stor hastig-
hed.

D.v.8., at de sikrer, at svgmmerventilerne
7 og 12 ikke trykkes s& hgjt op, at de luk-
ker for rgrene 3 og 16.

Kamekslen, der drejes af vingemotoren, som forklaret ovenfor,
4bner eller lukker hovedkontakterne og styrekontakterne i o-
verensstemmelse med arrangementet af kemmene. Styrekontekter-
ne sikrer sammen med elektriske kredslgb, der ikke er vist

pd tegningen, at vingemotorens magnetventiler aktiveres i
sédanne tidsrum, at kamekslens drejning bliver korrekt.



Afsnit II
2,5 - I

Kegrekontrolleren

Foruden vingemotoren, som er &t af hovedelementerne i styre-
strgmskredsen, er en vigtig komponent: Kontrolleren.

Se: Bilag IX

En kontroller bestdr af to grupper kambetjente sglvkontakter,
monteret p& isolerede kontaktplader. Fuldt isolerede kamme
monteret p& to adskilte kamaksler betjener de to kontaktgrup-
per. Den ene kamaksel og dens tilhgrende kontakter betjener
omstyringskontakterne (Frem - Bakkeren). Den anden kamaksel
og dens tilhgrende kontakter styrer strgmtilfgrslen.

Styrehé&ndtagene er fastgjort p& lodrette aksler, som ved
drejning driver deres respektive kamaksler. Koniske tand-
hjul overfgrer kraften fra de lodrette aksler til de vand-
rette kamaksler.

Handtagene har indbyrdes mekanisk aflésning, som forhindrer
betjening i forkert rmkkefglge, og de léses, nér begge hind-
teg er i Ud-stilling, ved at fjerne den aftagelige kgrenggle.

Det indbyrdes afldsningssystem er beskrevet i det efterfgl-
gende:

Kgrestrgmshidndtaget indeholder en sikkerhedsanordning (under-
tiden kaldt en dgdmandsknap). Denne anordning er uvirksom,
nér kgrestrgmshéndtaget er nedtrykket, men hvis det fjeder-
belastede h&ndtag af en eller anden grund f&r lov til at hsve
sig, &bnes en luftventil til fri luft. Dette medfgrer, at
luft slipper ud af et forsinkelsesreservoir, og efter et kort
tidsrum smsttes bremserne automatisk i funktion, og strgmmen
afbrYdes.



Afsnit II

2,6 = I
Mekanisk Aflésning:
Kgrenggle fjernet (Kgrehé&ndtag
(last ved "O"
Kgrenggle indsat (Kgreh&ndtag
men i stilling "O" (last ved "O"
Kgrenggle i stilling (Kgrehéndtag
FREM eller BAK (kan beveges frit
(fra "O" til "FS"
Kgrehéndtag drejet vak (Kgrenggle
stilling "O" (1ast

Kgrengglen kan kun tages ud, ndr kgrehéndtaget er i
stilling "O". '

Dgdmandsventilen betjenes ved nedtrykning af kgrehé&ndtaget.
Hvis kgrehéndtaget har féet lov til at hsve sig, hvorved
dgdmandsventilen er blevet udlgst, kan den tilbagestilles
ved blot at nedtrykke kgrehdndtaget pény.

Dgdmandsventilen kan stadig‘fungere, ndr kgrengglen er i
stilling "O".



Afsnit II
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Mangvrestrgmsafbryderen S 14

Al strgm til kontrolleren f&r man gennem kontakten S 14,
mangvrestrgmsafbryderen (pd gemle vogne udggr FREM-BAK hénd-
taget ogsé& denne funktion).

Kontaekten S 14, som er placeret bag f¢rerpladsen, har to stil-
linger, som er betegnet O = ubetjent fgrerrum og 1 = betjent
fgrerrum.

S 14 har 5 kontakter, hvoraf pd nuvsrende tidspunkt kun de

tre er virksomme.

Kontakterne har fglgende funktioner:

Stilling
Kontakt 1 Q Anvendelse

1 Sluttet| Afbrudt. BEKT - anlsg

2 Sluttet| Afbrudt Mengvrestrgm og ind- og ud-
kobling af maksimalrelser

3 Afbrudt| Sluttet Reserve

4 Afbrudt| Sluttet Magnetventilen for dgdmands-
ventilen

5 Sluttet| Afbrudt Reserve

Strgmmen til S 14 kommer fra 805-ledningen, hvilket vil sige,
at den kan sende strgm til de omtalte funktioner, selv om mo-
torgeneratoren ikke kgrer. I et sidant tilfzlde kan strgmmen
enten leveres fra en anden motorgenerator i toget over 20l-led-
ningen eller gennem S 15 batteriafbryderen til 805-ledningen.




Afsnit IT
2,8 = I

Mangvrestrgmsudkobleren E M

Mangvrestrgmsudkobleren EM, som er placeret under fgrerbor-
det, er en sikkerhed for, at man ikke kan kgre med bremsen
p4, eller at trmkkraften bliver afbrudt, n&r toget bremses.

Kgreldsen C C G

Kgreldsen er, ligesom mangvrestrgmsudkobleren, placeret un-
der fgrerbordet, men dog kun i motorvognen. Den er en sikker-
hed for, at vognen ikke kan fremfgres, uden at der er luft i
fgdeledningen, og at den pdgmldende motorvogn ikke er omstil-
let til ledningsvogn.

Den forhindrer dog ikke, at et tog, bestdende af flere motor-
vogne, fremfgres fra en motorvogn, som er omstillet til led-

ningsvogn.

Kgrsel med S-toget.

Efter at den i El-instruksen, afsnit B, foreskrevne fremgangs-
mdde for forberedelse af toget er foretaget (normalt af en
kgremand), kan toget framfgres pd fglgende méde:

1. Mangvrestrgmsudkobleren S 14 sluttes

2. Dgdmandspedalen eller hé&ndtaget trykkes ned

3. FREM-BAK-héndtaget smsttes i stilling

4. Kpgrehdndtaget smttes i stilling RG

5. Né&r toget bevamger sig, drejes héndtaget videre i
stilling S (Serie)

6. Dersom man skal kgre stmrkt drejes i stilling P (Parallel)

7. @nskes fuld ydelse af toget, drejes i stilling F (Felt-
svekning)

Da opreguleringen sker automatisk ved hjzlp af accelerations-
relmet 1 et samspil med vingemotoren (gamle vogne el-motoren),
kan man uden at beskadige nogle komponenter dreje direkte fra
RG til F. Det anbefales dog, at man markerer de enkelte stil-
linger.

fortsszttes: 2,9
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fortsat:
Da det ikke altid er ngdvendigt, at toget skal kgre med meksi-
mal hastighed, kan man i mange tilfzlde holde hastigheden nede
ved at dreje f.eks. i S (Serie) og holde kontrolleren her, til
man atter afbryder. Vingemotoren vil da udkoble alle modstande
og fgrste feltsvazkningstrin og stoppe pd denne méde. (Se i gv-
rigt hovedstrgmkredsen - tegning nr. 395105).
Til de enkelte trin svarer fglgende hastigheder:

RG md kun anvendes ganske kort
S ca. 55 km/t

P ca. 75 km/t

FS ca. 100 kn/t

Hvis skinnerne er fedtede, kan man ved normal acceleration

f4 hjulslip.

Dette kan modvirkes ved at nedtirykke knappen for nedsat acce-
leration, hvorved opkoblingen forsinkes. Accelerationen er dog
kun nedsat, s& lenge knappen er nedtrykket.

Desuden kan man, hvis nedsztningen af accelerationen ikke er
nok, med fordel anvende sandingen. Man skal dog huske at af-
bryde trzkkraften, fgr sandingspedalen nedtrykkes, hvorefter
man, nar sandstrgningen er begyndt, atter kan indkoble trmk-
kraften evt. med nedsat acceleration.

Nar toget kgrer i FS eller en anden stilling, kan det ikke re-
guleres ned ved drejning af kontrolleren, til f.eks. P. For at
regulere ned er det ngdvendigt at smtte kontrolleren i O et gje-
blik, hvorefter man atter kgrer den op i den gnskede stilling.



Afsnit III
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Motorgeneratoren (MG) er placeret under vognen i se-siden og

har til opgave, ligesom dynamoen pa en bil, at frembringe den
til hjelpeaggregaterne nedvendige strem,

Da S-toget kerer pa en jevnstrem med en spaending pd 1650 V, og
da en sddan spanding er upraktisk at arbejde med i f.eks. front-
projekteorer o.1l., har MG til opgave at nedse@tte denne spaznding
til 65 V,

En vekselspanding kan man transformere ned ved hjelp af en
transformator, hvorimod man med en jevnsp#nding ikke har denne
‘mulighed,

Man har derfor valgt at anvende en sdkaldt motorgenerator MG,

som bestdr af en elektromotor, der er sammenbygget med en dyna-
mo. Elektromotoren drives af de til radighed v®rende 1650 V, og
dynamoen, som er placeret pd samme aksel, trakkes rundt af moto-
ren og fremstiller derved 65 V.
Foruden at levere streom til hjzlpeaggregaterne, leverer MG ogsd
strem til opladning af batteriet.
Ndr MG ikke korer, medferer det, at der ikke er strom i 804-led~
hingen, hvorfor man kun kan holde nedbelysningen tendt i to-
vogns-toget. Desuden kan wan ikke, som senere omtalf, kore med
ventilationsvarmen,
De eovrige fumktioner vil fi strom fra en anden motorgenerator
i toget eller fra batteriet. Dog vil kun nogle fi funktioner
“kunne indkobles, hvis der et andet sted i toget er en motorge-
nerator'igang. For at afsparre for nogle af funktionerne, er
der i ledningen fra MG indsat nogle dioder.
Da det er af betydning, at spwendingen er nogenlunde konstant,
er der indsat en spandingsregulator, der arbejder imellem
65 - 85 V.

Indkobling og udkobling.

Indkobling af MG

NAr batterikniven S15 er sluttet, kommer der strom over AF8-

sikringen til Nh03-ledningen. Trykkes kontakten MG _ ind, kommer

SET
der strom over FGR op pa MGR, som omstiller sine kontakter MGR
2 SET 1
og MGR.l(Disse'kontakter holder selv inde, indtil de fir en

2
impuls fra MGR -spolen, ved stop af MG),
TRIP

fortsettes: 3,1 b - I
1/9 1974



Afsnit III
3,1 b -~ I

~

Derved kommer der strom fra 805-ledningen over B 21, S 5-kontak-

ten, som er sluttet over MGR, OVR til MGC~spolen, der slutter sin
1 2

kontakt i 1650 Volts-anlagget.

Desuden gdr der strem over FGR, MGR, dioden D 28 til magnetise-
1 2

ring af MG. .

MG begynder at lave strem til 801-, 802-, 804-, 201- og 805-led-
ningen,

Desuden gdr der strom ned over fejlrelaspolen FGR, hvorved dens

4 kontakter omstilles.
FGR-kontakten afbryder for magnetiseringen af MG fra 805-lednin-
1 gen.

FGR~kontakten afbryder sdledes, at MGR~-spolen ikke bliver strom-
2 SET

ferende, selv om MG -knappen atter trykkes ind.
SET

FGR-kontakten slutitter siledes, at generatoren selv afgiver strem
3 til magnetisering.
FGR-kontakten slutter og satter strem fra 805-ledningen over

4 B 9 til GSR-spolen. Denne spole afbryder sin kon-
1

takt, sdledes at MG-lampen og lampen for lokal-fejl

slukker.

Overspending

Da man ikke snsker, at en enkelt generator har for hej en spen-
ding og derved bliver overbelastet, er der indskudt et overspazn-

dingsrel®, hvis spole OVR er indskudt parallelt med ﬁGR-spoleu.
2

Denne spole er dzkket af en Zener-diode, som kun tillader spen-
dinger over 74 volt at sende strom ned i spolen. Dette medferer,
at dersom spandingen, p.g.a. en fejl i spendingsregulatoren, o-

verstiger 85 volt, vil overskudet gd ned i OVR-spolen, og denne
2

vil omstille sine 2 kontakter.

fortsettes: 3,1 ¢ - I

1/9 1974



Afsnit III

3,1 ¢ - I

OVR-kontakten slutter og sztter strem fra 403-ledningen ned p&
1

MGR -~spolen, hvorved MGR og MGR-kontakterne falder ud.
TRIP . 1 2

OVR-kontakten afbryder stregwmmen til MGC-spolen, hvorved MGC-kon-
2

takten i 1650 volts-anlagget falder ud, og MG gdr i stda.

Udkobling af MG

Dersom man trykker p4 knappen MG , kommer der strem fra 403-led-
TRIP

ningen over MGR -spolen, som afbryder kontakterne MGR og MGR, hvor-
TRIP 1 2

ved MGC-spolen bliver stremles, og MGC~kontakten i 1650 volts-
anlegget afbryder, sd MG gdr i std. Nir MG stopper, kommer der

ingen strem pi FGR-spolen, hvorved dens kontakter stiller sig

som pd stremskemaet.

FGR-kontakten ger klar til indkobling af MG.
1

FGR-kontakten ger klar til indkobling af MG
2

FGR-kontakten afbryder til spaxndingsregulatoren.

3

FGR-kontakten afbryder for strommen fra 805-ledningen over B 9
L

til GSR~-spolen, hvorved GSR-kontakten slutter og sender strom
1 1

fra 805-ledningen over B 9, til MG-lampen og lokalfejllampen,

som tender.

1/9 1974
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Afsnit IIX

3,2 - II

Da det ville vere upraktisk at gd hele toget igennem, ndr man
skal ind- eller udkoble motorgeneratorer, kan dette gaores fra
sdvel en MM- som en FS-(AS)-vogn.

Nar man trykker pa "MG-ind", sendes stremmen til de evrige mo-

torgeneratorers MGR-relzer, gennem 8l3-ledningen og ved

MG-udkobling gennem 8l4-ledningen.

Ligeledes meldes fejl p&d en motorgenerator gennem 8(07-lednin-

gen og gennem hele toget. (Men kun lokallampen i den vogn, hvor

motorgeneratoren ikke giver spmnding).

1/9 1974
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Afsnit IV
4,1 - I

sanlsgget

Lysanlmgget pd toget kan opdeles i to halvdele.

Den fgrste halvdel er anlmgget, som omfatter projektgrer,
bogstav - og ruteskilt, fgrerrumslys samt slutsignallygter.
Den anden halvdel omfatter lyset i passagerafdelingen.

Frontprojektgrerne foran pd sével motor - som styrevogn far
deres strgm fra 20l-ledningen.

Fra 20l-ledningen gér strgmmen gennem meksimalafbryderen B 5,
som findes i sével motor - som styrevogn, ned gennem en ned-
blendingskontakt til to afbrydere for henholdsvis hgjre - og
venstre frontlys.

Vognen har 4 frontlamper - 2 i hver side -, og nedblsmndingen
sker ved, at man slutter strgmmen til frontsignallampen, og
semtidig afbryder for frontprojektgren.

For at sikre, at der er lys i fronten, nér man har blsndet
ned, skal der vere 2 kontakter sluttet,'nemlig: kontakten
for nedblmnding og kontakten for hgjre - eller venstre front-

lys.

Bogstav - og ruteskiltet er lysstofrgr, som kun kan lyse

ved vekselstrgm, hvorfor der,foruden maksimalafbryderen B 25
og kontekten S 2, i ledningen findes en omformer, som omfor-
mer Jjsvnstrgmmen fra 20l-ledningen til en vekselstrgm, inden
denne sendes til bogstav - og ruteskiltet.

Fgrerrumslys .

Strgmmen til fgrerrumslys far man fra 805-ledningen gennem
maksimalafbryderen B 11, Desuden sidder der p& fgrerbordet
en kontakt S 16, som skal sluttes.

Instrumentbelysningen fé&r sin strgm fra 805-ledningen gennem
maksimalafbryderen B 20 og kontakten S 7 p& fgrerbordet.
Desuden findes en drejemodstand til dampning af denne belys-

ning.




Afsnit IV
4,2 = I

Slutsignallygterne far deres strgm fra 805-ledningen over

B 12 -maksimalafbryderen, som kun findes i motorvognen.
Slutsignallygterne tmndes p& kontakten S 17.

Nar S 17 sluttes i en vogn, tender slutsignallygterne i denne -,
og samtidig sendes der strgm til en kontrollampe p& fgrerbordet.
Gennem 909-ledningen tzndes samtlige kontrollamper i hele

toget.

Slutsignallygterne kan ikke t®nde i andre vogne p& grund af
sperredioden D 27.

For mangvrering af lyset i passagerafdelingen tages strgmmen
fra 805-ledningen gennem meksimalafbryderen B 10.
Nar trykknappen, for "tending af lyset", trykkes ned, sendes

strgmmen gennem 302-ledningen til samtlige LR relsspoler i
SET

hele toget.
Herved sluttes LR-relmets 2 kontakter. L% slutter strgmmen

fra 804-ledningen over AF 3-sikringen(60 A) til spolen MIC
for mangvrering af lysafbryderen, som bliver étrgmfgrende, og
slutter sin kontakt MIC for strgm til lysrgrsomformeren.
Ligeledes sendes der strgm gennem 304-ledningen til lysrgrs-

omformeren i styrevognen.

Nar lysrgrsomformeren har féet strpgm, omsstter den de pa-
trykte 65 V jevnspsnding til vekselspmnding til samtlige
lysstofrgr i passagerafdelingen.

Fgr lysrgrsomformeren p& 305-ledningen gar en ledning fra/til
ngdlysrelms-spolen ELR, som bliver strgmfgrende, nér MLC-relm-

ets kontakt er sluttet, og sikringerne AF 2 og AF 3 er hele.
LR-relsets anden kontakt LR slutter ligeledes, og strgmmen fra
805-ledningen g&r gennem ;2£simalafbryderen B 2 over maksimal-
afbryderen B 1 til lysrelset g%g's kontakt.

Hvis MIC-relsmet er sluttet og har sendt strgm gennem ELR-rels-
ets spole, er ELR-relmets kontakt afbrudt, hvorfor ngdbelys- .
ningen ikke tznder. Er der derimod ikke strgm i ELR-relmets
spole, sendes strgmmen fra maksimalafbryderen Bl gennem 406-
ledningen til ngdpzrerne i samtlige armaturer i vognen.

fortsettes: 4,3



‘ Afsnit IV
4,3-1

fortsat:
Lg—kontakten sender desuden strgm gennem 404-ledningen til

styrevognens maksimalafbryder og ELR’s relzkontakt, sdledes,
1

at der i styrevognen, uafhzngigt af motorvognen, kan tsndes
ngdlys.

IR-relmet er 1ldst i sluttet stilling, s& man, selv om tryk-
kontskten p& fgrerbordet slippes, stadig har lys i toget.
For at slukke lyset i toget m& man trykke kontakten for

"lys ud" pé& fgrerbordet ned, hvorved LR spolen ggres strgm-
TRIP

fgrende og afbryder LR-relmets 2 kontakter, og lyset slukker,
idet de relmer, som gik ind sammen med LR-relmet, nu ogsé

afbryder.
Parallelt med %g kontakten er indskudt kontekten S 6 sdledes,

at ngdbelysningen kan tmndes, uden at den gvrige belysning
i toget t®nder.



Afsnit V
5,1"’1

Varmeanlzgget

Da det om vinteren er ngdvendigt at opvarme togene, er
S-toget udstyret med et varmeanlzg.

Varmeanlsgget p& S-tog adskiller sig fra de normale varme-
anlsg i tog, anvendt ved DSB, p& den méde, at man, i stedet
for damp, anvender starkstrgm til opvarmning.

Da det er upraktisk at sende 1600 volt gennem hvert enkelt
varmeapparat, har man forbundet et antal varmelegemer i serie.
Man fé&r sdledes ikke s& stor en spsnding over hvert enkelt
apparat.,

P4 gammelt materiel kan man kun regulere varmen ved at ned-
trykke kontakterne for henholdsvis 1/3 eller 2/3 varme eller
begge for fuld varme.

P& de nye vogne fra 6°te og efterfglgende leveringer har man
udbygget dette system, s& man, foruden gulvvarme som p& gam-
le vogne, ogsé& har ventilationsvarme og friskluft-indblms-
ning.

Desuden har man indskudt termostater i systemet, s& syste-
met, ndr det er startet pd korrekt méde, kan passe sig selv
0og holde en temperatur pa& ca. 20 grader i hele toget.

Dersom man konstaterer fejl, der bevirker, at temperaturen
ligger meget under 20° C, kan man ved at afbryde S 19 og

S 12 styre systemet manuelt med S 10 og S 11, som pd gamle

vogne.

Under normale forhold styres varmesystemet p& fglgende méde:

Har man 65 V jevnstirgm fra MG til at betjene relsmerne (%i),
kan man slutte S 19, hvorved spolen VOR bliver strgmfgrende,

og dens kontakter slar over.

Kontakten VOR sztter strgm pd spolen VC, som slutter VC’s kon-
1

takt,

fortssttes: 5,2

*1) : Dersom MG ikke kgrer, er der ingen strgm i 804-ledningen,

og man kan derfor kun kgre med gulvvarmen S 10 og S 1ll.




Afsnit V

fortsat:

En positiv strgm fgres gennem ledningen 376, hvorved samtli-
ge ventilatorer i toget kgrer. Spolerne 186 a og 186 b slut-
ter deres kontakter, og det er slledes muligt at smtte ven-
tilationsvarme pd, og samtidig starter ventilatormotorerne

i sével motor - som styrevogn.

Ved at slutte S 12, ventilationsvarme, ssttes strgm pa
610-ledningen, og opvarmning er mulig i samtlige vogne i
toget. '

For forvarmning er det muligt manuelt at indstille varmen

p&d S 10 og S 1l.
Hvis S 19 er sluttet, vil kontakterne VOR og VOR afbryde,
2 3

séledes at S 10 og S 11 er uvirksomme.

Hvis temperaturen i motorvognen er omkring 20° C, vil der
ikke blive &bnet for varmen, hvorfor kun ventilatorerne
vil kgre. :

Hvis temperaturen i vognen falder under 20° C, vil Kvik-
sglvsgjlen i luft-termostaten V 23 a afbryde og sende hele
strgmmen gennem V 9 a, og fglgende vil ske:

a.
Den normalt lukkede kontakt V 9 a i serie med varmeviklin-
gen mellem 3 og_4 &bner og afbryder strgmmen til varmevin-
dingen p& termostaten V 23 b, og varmevindingen begynder
derfor at kgle af.

b. :

Den normalt &bne kontakt V 9 & lukker og sstter strgm pé
spolen HCl, som &bner for 1600 V til lo KW gulvvarme i sé&-
vel motor - som styrevogn.

fortszttes: 5,3



Afsnit V
5,3"1
fortsat:

c.
Den normalt &bne kontaskt V 9 a lukker og smtter strgm p&

spolen HC3, som slutter sin kontakt for 1600 V til 8 KW
ventilationsvarme i s&vel motor - som styrevogn.

Hvis temperaturen i motorvognen nér 20° C slutter termo-
staten. V 23 a og V 9 a’s kontakter gdr tilbage til deres
normalstillinger.

Hvis temperaturen i motorvognen fortsstter med at falde,

vil kviksglvsgjlen pd luft-termostaten V 23 b afbryde og

sende hele strgmmen gennem spolen V 9 b, hvorved fglgende
vil ske:

a. .
Den normalt Aabne kontaekt V 9 b lukker og s@stter strgm pa
spolen HC2, hvis kontakt slutter 1600 V til 5 KW gulvvar-
me 1 sével motor - som styrevogn.

b.

Den normalt &bne kontakt V 9 b lukker og sstter strgm pé
spolen HC4, hvis kontakt slutter 1600 V til 8 KW ventila-
tionsvarme i sével motor - som styrevogn.

Rér der er fuld varme pé& vognene, vil kviksglvsgjlen pé
V_ 23 b falde til et lavere niveau end kviksglvsgjlen i

VvV 23 a, idet varmevindingen mellem 3 og 4 i nogen tid har
veret afbrudt, hvorfor termostaten arbejder p& dens natur-
lige indstilling 20° ¢.
Nar temperaturen er steget til 20° C, slutter V 23 a, og
spolen V_ 9 a’s kontakter gé&r tilbage i normalstilling.
Herved sluttes strgmmen til varmespolen mellem 3 og 4, og
nér den bliver varm, stiger kviksglvsgjlen i V 23 b og slut-
ter kontakten, hvorefter V.9 b‘s kontakter gar tilbage i
normalstilling.



Afsnit V
5’4"1

Sikkerheds-relzet (HR)

I systemet er indbygget en sikkerheds-termostat T S 1 i hver
vogn.

Disse 2 termostater er serieforbundet sdledes, at hvis bare
én af dem afbryder, er det umuligt at f& ventilationsvarme

ind, idet kontakten for HR vil falde ud, dersom TSl afbryder
1

strgmmen til dens spole. Né&r E% er faldet ud, bliver HC3 og

HC4 spolerne strgmlgse. TSl er anbragt oppe ved varmespira-
lerne for ventilationsvarme under vognens tag.

Ligeledes er 186 a og 186 b en sikkerhed, idet en afbrydel-
se i kredsen, der medfgrer, at én af ventilatormotorerne ikke
kgrer, ogsé vil medfgre, at kontakterne 186 a eller 186 b

vil forblive afbrudt, hvorved spolerne HC3 og HC4 ikke bli-
ver strgmfgrende.

Hvis vognen er fyldt med passagerer, vil en pressostat, som
er i forbindelse med TU-ventilen, slutte, og 377-ledningen
blive strgmfgrende, hvorved et spj®ld vil &bne, sdledes at
ventilatorerne vil suge det meste af sin luft fra det fri.

I kredsen for gulvvarme sidder der en kontakt HICR. Denne

kontakt har sin spole i hovedstrgmkredsen for 1600 V.

N&r toget accelererer, bliver spolen strgmfgrende, og nér

strgmmen kommer op pd ca. 130 amp, slér varmebegrznsnings-
relzet HICR’s kontakter fra og afbryder for gulvvarmen.

I gvrigt er der for hver enkelt strgmkreds i styresystemet
for kontakterne, indskudt maksimalafbrydere, som afbryder,
hvis der er overgang i de tilhgrende spoler eller ledninger.
Séledes er:

B 23 (25 A) indskudt fgr ventilatorkredsen

B 7 (6 A) indskudt fgr kontakten S 19

B 19 (25 A) indskudt fgr kontakterne S 10, S 11 og S 12.



‘ Afsnit VI
6,1 - I

Dgrlukkesystemet

Da man p& S-tog, til forskel fra fjerntog, har meget korte
stationsophold og derfor mange flere dgre pr. vogn, kan man
ikke afvente, at en mand gér langs toget og lukker dgrene.
Men har derfor automatisk lukkende dgre.

Der findes 2 systemer pd S-tog pd henholdsvis gammelt og nyt
materiel.

De gamle vogne har et enkelt system, som kort skal omtales
her: .

N&r dgrene pd gammelt materiel skal lukke, trykker man pa
et s&kaldt "Columbustryk", som slutter strgmmen til magnet-
ventilerne, der er placeret én ved hver dgr.

Disse magnetventiler lukker trykluft fra en dgrlukkebehol-
ind i en lukkecylinder, som lukker dgrene.

Columbustrykket udlgser selv efter kort tid sin kontakt,
hvorefter magnetventilerne bliver strgmlgse og udlufter,

s& dgrene atter kan &bnes.

Hvis man lige efter lukningen gnsker at lgse dgrene, sidder
der p& siden af Columbus-trykket en lille knap, s& man med
et tryk ken f& héndtaget pa Columbus-trykket til at g& op
omgéende og dermed afbryde strgmmen til magnetventilerne.

P4 de nye vogne er systemet til Dgrlukning forbedret og
gjort mere sikkert. _

Man har her indbygget en knap for &bning af dgrene samt en
centrifugalkontakt, s& dgrene ikke kan udlgses, fgr toget
kgrer med en hastighed af ca. 5 km/t. ,

Desuden &bner dgrene af sig selv ved et lille tryk p& hénd-
taget.

Systemet arbejder pd fglgende méde:

Lukﬁing af dgrene

Ved tryk pd kontakten "dgrlukning", kommer strgmmen fra
805-ledningen over maksimalafbryderen B 13, gennem knappen
og videre til 551-ledningen, s&ledes at samtlige dgrlukke-
systemer i1 hele toget virker p& fglgende méde:

Fortsettes: 6,2



Afsnit VI
6,2 - I

Spolerne DRl ,‘DRB, og DR2 bliver strgmfgrende.
SET 2 SET

DRl er for lukning af dgre i hgjre side af toget, og
SET

DR2 er for venstre side af toget.

SET
Da det er 2 ens systemer, omtales kun DRl ‘s kontakter i det
SET
efterfglgende, idet det samme sker for DR2 ‘s kontakter og
SET

gystem,

DR1 trzkker DR1 kontakten ned, og denne léses, hvorved det
SET 1

sdkaldte "dukkegje" viser: lukket.

DR? slutter sine 2 kontakter DR3 og DR3 for henholdsvis
2z 1 2

venstre og hgjre sides lukning.
N&r DR3 er sluttet, kommer strgmmen fra 531-ledningen og ned

gennem spolerne A 1 og A 2, som bliver strgmfgrende. Strogm-
men gar herfra direkte tilbage til %99-ledningen. Derved
kommer magnetventilerne DCV (dgrlukkeventil) og DOV (dgréb-
nerventil) til at std, som vist nedenfor.

Luften kommer fra dgrlukkebeholderen og gennem DCV til dgr-
cylinderen, der lukker dgren.

Abning af dgre:

Hvis men p& en station skal &bne dgrene i hgjre side af toget,
sker det pd& fglgende méde:

Man nedtrykker knappen for "Fri hgjre", hvorved strgmmen fra
531-ledningen sendes til 532-ledningen, og det samme sker i
samtlige gvrige vogne.

Husk:

Forenden for samtlige vogne er den, hvor fgrerrummet er, séa-
ledes at hgjre side p& en styrevogn, koblet sammen med en
motorvogn, er venstre side pa& motorvognen, derfor krydsnin-
gen af ledningerne.

fortszttes: 6,3



Afsnit VI

fortsat;

Spolen DRl bliver strgmfgrende, og DRl sluttes s&ledes, at
TRIP 2

"dukkegjet" for hgjre side viser Aben.

T styrevognen bliver 533-ledningen strgmfgrende.

DR2 ‘s kontakt DR2 slutter strgmmen fra 531l-ledningen til
TRIP Pl

562-ledningen. I 562-ledningen stér strgmmen og venter til
3SS (centrifugalkontakten) slutter, ndr hastigheden er under
2 .

5 km/t.
Nér gg slutter, sendes strgmmen gennem 544-ledningen til

venstre sidedgre for styrevogn og hgjre sidedgre i motorvog-
nen over 53%6-ledningen.

Hvis en passager i toget gnsker en dgr i hgjre side af motor-
vognen &bnet, trzkker han i hé&ndtaget, hvorved f.eks. POS 1
sluttes, og B 1 og B 2 spolerne bliver strgmfgrende. Derved
stiller magnetventilerne DCV og DOV sig omvendt af det p&
tegningen viste, og luften gér fra dgrlukkebeholderen ned
gennem DOV og &bner dgren.

Nar dgren er helt &ben, slutter den DOS 1 kontakten, hvorved
strgmmen fra 536-ledningen gér over DOV til A 2, som omstil-
ler og udlufter dgrcylinderen.

Det samme vil ske, hvis togets dgre i venstre side skal

&bnes.
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Bilag I

Tegnforklaring (symboler) for strgmskemaer.

VAR
1

— QR0 —

...._.o'lo......

-5 O

HCI
L\

relsspole, som trzkker en kontakt

kontakt for

kontakt for

kontakt for

kontakt for

kontakt for

relskontakt

relskontakt

modstand

spzrrediode

rels afbrudt

rels afbrudt

rels sluttet

rel=:, som bliver fastholdt i
dben atilling

rels, som bliver fastholdt i
Jukket stilling

afbrudt (anvendes i hovedstrgmkreds)

sluttet (anvendes i hovedstrgmkreds)

»

- strgmretning som pilen

maksimalkontakt

kontakt

batteri

kabelforbindelse

fortssttes:



fortsat:

20

generator eller el-motor
pressostat

sikring

Bilag I
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Hovedkontakter
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Reservoir 8
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