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A. 

I fage t "Lokomotivets t eori m.v." skal følgende stykker af 
"Dar:plokomotivet og dets bet jening 11 4' udgave læses: 
(s = side, 1. = linie, f = f or, o = oven 1 n = neden.) 

S,28 1 11'1.f.n. til s.29 lo'l.f.o. S.57, l' til 13 ' 1, f.o. og 15•· 1. 
S.29, 4 ' 1. f .n. og siden u d . f .n. og siden ud. 

S .3o , l ' til 5' 1. f. o . 
S, 31 , 12' 1. f.n. og siden ud 
S. 32-33-34-35 til s. 36 19' 1. 
S .37 , 9' 1. f.n . og siden y d. 
s . 33 og 39,til 12 ' l. f . n . 

f.n. 

s.39~ lo' og 9 ' 1. f.n. og 3'1. f.n. 
og siden ud. 

S.4o, l' lin ie. 
S.41, 8' 1. f.c, og siden ud. 
S.42 t il 12' 1. f.n, 
S.43, 21' 1. f.o. og siden u d. 
S.44 til lo' 1. f.o. på s. 45. 
S .54 og 55 til lo. 1. f.o. på s.56 
S .56, 15' 1. f.n. og siden ud. 

S .58, l' til 5' 1. f.o. og 18' 1. 
f,n, og siden ud. 

S,5 9 , l' til 27 ' 1. f.o. samt 9' 1. 
f.n. og siden ud. 

S .281 til 12' 1. f.n. 
S.284,7' 1. f.n.· og siden ud og side 

225 og 286 
s.287 ~il 18 ' 1. f.n. 
S.288 , 6' 1. f.o. og s iden ud side 

289 til 19' 1. f,n. 
S.29o,291 l' til 5' 1. f.o., 21' til 

24' l.f.o., 19' l.f.n.og siden ud 
s .292 til 22' l.f.o, og 4'1.f. n . og 

siden ud . 
s .293 til 8' l.f.o. og 14'1.f.o. 

ti l 3' l.f.n. 
S,295, 15' l. f .o. og siden ud. 
S.296 og 297 til 2o' l.f.n. · 
S.298, 13' l.f.n. og s iden ud 
s . 299 og 300. 

Eksaminat i onen fore går efter det i de nne oversigt anførte. 
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1. 

Fage t "Lokomotiv_ets teori m.v ." 

Indledning. 

Den håndværker, de r i vor e d cge v il -udda nne sig, så han kan 
van~tege lokomct i vms ndens [Grnin g på ot damplokomotiv på en ful dt 
ud fa gmæssig måde, kan i kke nø j 2 s med den vid en og de kun.dskab e r om 
demplokomotive t t~n kan e r hv2rve sig, d els a d ren pr akt i sk v e j i den 
tid h8.n kørGr til attes t e ll e r går til r emiseuddenne~s ~ , dels får på 
Jernb2neskol e n i i's.g..:;t "Naskinlær e ", hvor lokomotivets forsk c lligo 
mekaniske de l e forkl a res. 

De he r omt::-l te kundsko.bc r og v iden om damplokomotivet udgør 
for den vord 0nd :~ lokomotivm2.nc. a f i dag, i for bindGls e m0d de t , dc:r 
l ær e s h 8.m .på Jornbaneskolen i f c.ge t "Særlige bcstE-::nrr:clser 11 den l angt 
ovor v2 jende del a f det , som don unge lokomotivmand ska l v i de for med 
tid en , nfi.r han fi\r s 2.ml 2t s i g 2rf 2.ring som lokomotivmand, 2.t b live 
voks en i s it f ag . 

I mi d l 2rtid :1ø r e r man fr2. ·tid til 8.nden den t anke fr .:;ms c.:.t : 
11 ~:r dot v irke l iG nødve n d i gt med c.l d011 teor e tiske viden, e r de t i kke 
t il str2 kke ligt, 2.t de~1 vorden de lokomot i vmand gcrurnm h.::lf: s in c spi-
r unttid h ~r vær e t s ærd e l e s fl ink, int cresseis t i og dygt ig til d e t 
prakt iske 2.rtcjd~ p~ lokomo tive t og a t h 2ns tj enstlige fo rhold i en-
hv2r h ense cnd~ h2.r vær e t upåk l Qge lige . 

Kan 1L: n ikke bli v0 en dy g tig l okomot ivfyrbøder og senere l oko-
motivfører a l ene på ot sådant grund l c g , s e lv om det h ar v i s t sig, at 
h2.n i kke opnåede de n0dvo·ndig2 k 2 r e.kt 0r c r i fagene "Ma s kinlær e -" og 
11 Lokomoti v ots t e or i" for ,0.t bestå eksamen? 

Svar e t må bl ive , &t d 2 t i viss e tilfæl de e r muli gt, men en 
s åde.n lokomot i vmand k an, mod de fordring e r s om D.S . B. i vore dage 
stiller til en lokomotivm2.nd i k ke b Gtcgn e s som f2.gudd annct, men må 
s ættes i kl o. sso rned. en spGcialudd2nnet, ufag l ært o.rbe jde r , 2n spe c i c l-
arbe j der. 

Nå r mo.n t a g 0r i b et ragtning , 2.t en E- ma skine - 2.nskaff e t i 
dag - kost e r c a . 850.000 kr, og 2t en ~ådan maski ne i fast tur for -
bruger kul t il 0 n værd i af co .• 35 0 . ooo kr. vi l msn forstå , .J. t D. S .B. 
for lang er f 2.gudd 2.nn..:.t p ers onal e t il c.t forvc: l t e d i ss e stor e: værdi e r • 

. L-'u l dt fs.gudci a nn 2t lokomotivmand k c.:n i mi dl crtid kun d0n sige s 
2.t V2J'.'C' som f oruden et omf at t en de kendskab tilog øve ls e i l okomotiv-
mandens praktiske 2r b0 jde på lokomotive t har den f ornødne ind sigt i, 
hvor l ed,:, s d e m2k2.J1isk e de l e, , hvoro.f l okomot i v e t består , c; r indre t te -
d0 , s2mt endelig tilstrækk ~lig vid 2n om, hvad der for egår i k e dlen 
og i m~skinen, n ~r lok omotivet a rbejd0r. 

D1..:- t er d i ss e 2 spørgs;nftl, d,?r r: .::nn 2mgås i f ag .. :t II Lokomo ti v c ts 
t l.:ori m. ,.r. it 



2. 

Da det, for de~ de r i kke er øvet i at tilegne t eknisk2 kund-
skaber ved l æsning undertiden ka...YJ. falde svært ud af det, der er med-
de lt i "Lærobogen"s forskellig e afsnit em ';Lokomotive ts t eori m.v." 
at f å s amling på stoffet, vil dette derfor nedenfor blive samle t i d r.} 
2 anførte hovedgrupp er nemlig: 

Hvad foregår der: 
1) i k edlen 
2 ) i maskinen 

I: I kedlen •. 

Spørgsmål (Sp) Sva~_.,(~S~v~) ____________ _ 

1) Hvilken slags kede l anvendes i 1 ) En vandret liggende røgrørskc-
damplokomotivet? del . 

2) Hvad forstår man ved en rø grørs-
kedel? 

3) Hvor mange rum består kedlen af? 
4) Hvad hedder disse rum? 

5) Hvad foregår der i d iss e rum? 

2) Se stk. 57.3 første lini er. 
3) 3. 
4) 

å) Ildrumme t i fyrkassen hvortil 
hør er røgrummet i rør Gn e og 
røgkarrunerot. 

B) Vandrummet og damprummet i 
rundkedlen og bagkedlen. 

13) Overhederen. 

A. 1.._ildrummet i fyrkassen og i røgrun1II1et i rør ene samt 
i røgkammer et. 

a x) Hvad findes anbragt nederst i 
fyrkassens ildrum? 

a xx) Hvad for egår der på riston 1 

når kedlen er opfyr et? 

a x) Her er risten anbragt. 

a xx)Her foregår forbrændingen af 
a xx)kullene. 

a) Hvad f~rstår man ved forbrænding? a) Se stk. 27, side 37 midt i stk. 
b) Hvor finde s den til forbrændingen b) Se stk. 23. 

nødvendige ilt? 
(Yd erligere forklaring ang . at -
mosfæren) 

(Stk. 23 til lo 1. f.o. s i de 
29 og fra 4 • linie f.n. sid on 
ud og de 5 øverste linier på 
side 3o. 

e) Hvilken vej kommer den nødvendige c) Normalt kommer luft en ind gen-
luft ind til fyret? nem assokass on, men eft2r hver 

indfyring ska l fyret tilføres 
· en del luft gennem fyrdøren. 

i / 



d) Hvad er det der f å r luft en til at d) Vacuumme t i røgkrur...meret. 
gå ge nnem askekass en og fyr et? 

dx) Benyttes der kul i alle l onde til dx) Nej ikke i alle lande. I lande 
fyring på lokomotiver? der har mange skove , men ingen 

eller få kulminer som .f. eks. 
Finland benyttes træ i stor 
mængde. 
Oli e benyttes i visse lande, som 
f. eks. Rusland, i de egne hver 
d~r finde s oli ekild er. Her i 
Danmark benytt e s u de lukkende 
kul. 

dxx) Er de r forskel på ds forskelli ge dxx)Ja , blandt de bedst e brændstof-
brændst•ff crs varme evne? fer kan nævnes benzin, dernæst 

kornme:: r ru olarolie, stenkul 9 bn.m-
kul, træ og tørv . 

e ) Skal d e r gøre s n ~ge t ve d de indfy- e ) Se stk. 27 mi dt i. 
r c do kul forinden, der går ild i 

f) tlvilke stoffer ihu uholde r a lmin- Dc~ s luftartsr, aer er opsugede 
de lige lokomot ivkul? 

g) Hvad sker der med dis s e s toff er , 
når kullene a..~tænd c s eg brænder? 

i kullene : 
1) ilt 
2) kvælstof 
3) r en brint 
4 ) kulbrint e 
Dels faste stoffer: 
1) uforbrændelige askebestand-

dele ( og lidt vand) 
2) lidt svovl - -,.- ·.· ·' 
3) r ent kulstof ::- .:2 ..:, __ ,::-:; 

g ) Under opvarmningen til antændel-
s e stemperaturen uddrives luft-
art erne af kull ene. 
Ilt og kvælstof kan ikke brænde 
og giver ingen tilskud til var-
meudviklingen . 
Brint og kulbrint e er meget 
brændbare , når ds bland e s med 
den fornødne luft, giver de en 
betyd elig varme . 

gx) Sn. Hvorfra st aLmer den mørk e f a r- D~ _uf.9rbrændclige ask c~bestandde-
ve på rø gen, når forbr ænding en er 
ufuldstændig 

l e og vande t kan ikke brænde. 



gx) Sv. Når de rå kul indfyr ·, :; ~-"-. Svovle t, hvoraf der normalt kun fin- . 
det glødende f yr, vil de fo .:. 'y - des en ringe mængd e i kullene, giver 
rede kuls overf l ade på gr .":.0 af kun l idt varme. Ved forbrændingen om-
varmen springe itu i en s ·. '.):-,: dannes svovlet til en stikkende luft-
mængde ganske fine kul par: H :. -- art, der kal des svovlsyrling. 
ler ( kuls tøv) 9 og dette vil far - ·:rilbage er der det rene }s~]stof . 
ve rø gen mørk . De t te kan brænde på to måder: 

h) Er kulilten noget s om findes 
i kullene, når de ligger på 
t€nd eren? 

1) Ful ds tændig f orbrænd ing 
nå r der er rige lig l uft tilstede. 

2 ) Ufu1ftstændig forbrænding 
ntr der kun er lidt luft tilstede. 
( Videre s var findes side 38, lo. 
linie f.o. og s t ykket ud). 

h ) Nej . Kulilten dannes i fyrka s s ens 
il drum, umidde l bart efter hver nor-
mal indfyring . De indfyrede kul vil 
nemlig en kort tid formindske luft-
gennemgangen genn€m f~ret 1 og d2r -
v ed bevirke at foror~ingen bliver 
ufuldstændig. 

i) Er brinten og kulbrinten noget i) Ja. Brinten og kulbrinten findes 
der findes i kv_llene, når d8 
ligg er på tenderen? 

opsuget i kul l ene og l::om.mer ind i 
ildrumme t sammen med kullene. Brin-
ten og kul brinten ucl.dr i ves af kul--
l ene, når di s foe opvarme s t il antæn-
del se stemperaturen. 

j) Hvorfor s kal de r tilføres fyr et j) For at man kan f å brændt 
luft gennem fyrdø r en unidde lbart 1) ku l ilten som. udve ks les på grund 
efter hver normal indfyring? af ufuldstændig forbrænding . 

2) Brint~n ~_g_ _kulbrin~~n der uddri-
ves af kullene, når disse opvar-
me s til antændelsestemperaturen, 

3 ) OD for at man kan f å brændt det 
fine kulstøv, der springer a f 
kullene, n i r dis se i ndfyr e s på 
det glødende f yr. 

k) Hvad d a : ne s der i hovedsagen af k) l ) varme ( og lys) 
kull ene ved fuldstændig forb1~ æ:n- 2) kulsyre 
ding? 3) aske og slagger 

1) Hvoraf består egentlig røgen sclli 1) V0 d fu l dstænd i g forbrænding be-
danne s af f yr e t i nde i f yrkassens 
ildrum V(d f uld s tændig i' ,J:rbræ::1-
ding? 

s tå r rø Aen i hoveds agen af: 
1) D::m ltulsyre 9 Cer dannes ved 

kull enes forbrænding. 
2) Af den luftmængde s om tilføres 

fyre t og som ikke b 2nyttes til 



5. 
f ortsat ~ 

2 ) f orbrænd i ngen af kullene. 
Desuden me dfører røgen f.eks fly-
v e aske og rø gkrunmersmuld, 

m) Hv or finde s d e n var me, som m) Varmen fi n d es i d e luftformi ge de l e a f 
dann e s v e d kullene s fo r bræn~ rø g en, bl. a . i kulsyren •g den ub e n yt-
d ing, og hvad bringer v a r men tede luftmæng de og føres af trækk en me d 
rundt til ildr urnme t og røg - r øgen gennem fyrkassens ildrum og rø-
ru.1nn:et i r ør en e ? r enes røgrum. 

n ) Hva d k a l de r man ildrv~..me ts og n) Di s s e ov erflade r kalde s f or h edefla-
røgrumme ts indven d i ge ov e r- den. 
flad e , de r b estryge s a f de n 
v a rme r øg? 

o) Hvad gør d en var me rø g , n å r 
d e n be stryger h e defladen? 

p) På hvor mang e må de r k an var-
men ko rnme fra ee t st e d til 
Get ande t'? 

px) Hva d e r b e tingels en for a t 
varmen fr a røg en vil gå g e n-
n em plad en til van de t. 

pxx)Er all e stoff e r li ge gode 
til a t l e d e v armen? 

o) He d e fladen bliv er opva rmet af den var-
me røg og a f give r sin varme til vande t, 
d e r ligger uden om fyrkassen bg rørene, 
h v orv e d vande t blive r opvarmet. 

p ) På to måd er: 
1) v e d l edning 
2) v e d stråling 
Ved l edning. Når varmen skal pas s e r e 
g ennem e t l egeme f.eks. en f y r k a s s e pl a -
de f ra ildrumme t til vandetj d er omgi-
v e r f yrkas s en, ske r det v e d, at varmen 
på sin v e j g e nnem pladen e ft. e r hånd en r,_i;; -

varmer pladens forskelli ~:c-: de l l; • 
p x) Be tinge lsen e r at røgen c _f' v ,·:.1.'?c'! i;: _rci "'0 :0.a. 

v a n det , d.v.s., at de r 0r fors k e l p1 
t emp er a turen på de to sid e r af pladen. 

p xx) Ne j. Man h a r g o de varme l ede r e som f. 
eks. me t a lle rne . Bedst lede r sølv og 
kob b er, d e r l e d e r varmen 6 gange så 
g odt som j ern. Dår~igt til at l ede v ar-
men e r f. eks. Asb e st, d e r nør e r til 
jordart ~rne , sod og aske samt k e d e lst en. 
De dår l ige varme l e d e re virke r som m~d-
s tand for varmens g onnemgang . 

pxxx)Hvorl edes kommer varmen pxxx) 'V ::-1 strål~ng pass er er den varmt s cm eet 
fra e et st e d til oe t an- l egame u dstrå l e r til e t and e t legeme f. 
d e t ve d s t r å ling? 0ks. g Emn em e t mellemligg end e luftlag 

u den a t opva r me do t t .:.: synd e rli gt. 



6. 
q) Hvorlede~ over-

føres varmen fra 
q) På den del af hedef l aden, de r findes i fyrkassens 

ildrum overføres varmen dels ved ledning: 
det glødende fyr 
til hele hedefla-
den'? 

1) Hvor det glødende fyr l i;ger op ad fyrkassepl a -· 
derne overføres varmen d~rekte fra fyret til 
pladerne og derfra til vs. :1de t " 

2) På den øvrige del af fyrkass ens hedeflade afgi-
ver den hE::de røg varme til pladerne, der ve d 
l edning fører varmen videre til vandet. 

dels ved stråling fra de t g løclende fyr. Strålevar-
men opvarmer fyrkassepladerne, s,~m så igen ved led-
ning fører varmen videre til vancic:t. 
I den øvrige del af hedefladen -ds::n d e l der ud g:zi -
r es af røgrørenes indvendi ge overfl2d e- afgiver 
den hed(, rø g efterhånden st0rst 0 , d,=:;lsn af sin var--
me til hedefl2den , der s[ i c~n fører varmen videre 
ved ledning til v,,ndet. 

qx) Hvorledes går det qx)Røge n bl iver koldere og koldere efterhtnden som 
med røgens tempera- den korr.w'kr l umge!'e og længere ind i rørene; f OJ~d:i 

tur eft2rhånde n 
som den passerer 
k edlen s hedefl~de? 
(Fig . 29) 

den på sin vej stadig afgiver varme. 

)i ~ . ' 7· q_xx ugi ves aer .. ige 
meget varme r,r. 

' ) 

m':.. hedeflade 
oreralt i k edl en7 

qxx)Nej. I den del af hedefladen 1 der findes i ildrum-
~et a f gives b ctyd0 ljg mere varme pr. m2 h edeflade 
0nd i rørene fordi temperaturforskelle~ i ildkas -
;:;_:;n mellem \ øgen og varnlc t or langt stnrro her 
. .:;~1cl i røreH;J o g hertil konm,er strålevarmen fra fy-
r it~ overflade og d~n varme , der går direkte fra 
-:.i_ ,_;"" glødende fyr gsnnom fyrkc:ss,-3pladerne til van-
,:1c:t" 

qxxx)Hvor v.qrm E; r o.xxx)Rø 0cn kar! 1: ,~rr; '3co - 4oo 0 varm. De t afhænger bl. 
rø '._' :m o!'ltrent; 8 .• c-,f hvi-U; ,.r, bJt"gs kul m2..r1 anvender og også af 
nftJ• d.en kom-
m• . .: r ud i røg-
}:-, :; merot? 

kørslen og fyringen. 

B. Vandricnn:ct og _ clamnrummet i 
ru.ndk ed l en og !!}~:!ked l en. 

r.:i) Er vandrurrmv·, t og 
damprumm2t adskilt 
fra h inand en f. eks. 
v ed en plads, og 
har de altid den 
samme størrels e? 

b) Hvad p l ejer mon at 

, 
a) Noj. Det 1 um i nd2 i kedhmj (1(!:r t i.l ,.:nllver tid 

findes oven over v~~det kalde s damprummet. Jo 
mere v n.n {l der er pa kedlen jo mindre e r damp-
r 11.,,'11m e t • 

l1) L::cl c J. ·;, ;:, nd e t. 



c) Er d et samme 
slags vand s om 
de t, der fore-
komme r i na tu-

c) Som r eg,2 1 er vande t underi:-8.stet cm r ensning for-
inden det komme r på k edlen. 

r en, f. eks. i 
brønde i jorden? 

ex) Hvorledes bør ex) Det ska l være fr i for urenheder, s om lader s i g 
det vand være, fil trer e fra og dernæst bør det være så 11 blødt" 
de r b enytt es til 
lokomotivbrug? 

som mu ligt . 

cxx) Hvad for står cxx ) I vandot, d 2r pumpe s op f, eks. af brønde i j0rdenj 
man vod"blødt" f i nde s der v is se stoff0r, der er op l øs t i vandet, 
vand? og som når vand e t koges bor t i kedlen vil udskille 

sig som slam, dor med tiden brænder sig fast og 
danner kode lst 2n . 
Jo fær r e der f i nde s af diss e st of f c:r opløs t i van-
de t jo "b lø de r e " s i ges va._ndet a t være . 

cxxx)Hvorfra kom- oxxx) Vande t koEL~er fra skyerne, hvo r de t find8 s i ren 
mer vandet, tilstand s om vanddampe. Når di s se dampe f ørtætt e s 
d e r find e l! 
h er på jor-
d en? 

e g s om regn passer er ned gennem atmosfær en vil r eg-
n en optage li dt a f den kulsyr e som altid find es i 
atmosfæren og blive @mdanne t til ku~syreh~ldigt 
vand. 
N~r det t e kul syreh@ldige varid pas s ere r jordlagen e 
vil det vær e i s tand ti l a t epløse visse stoffer, 
der find es i jorden, sål ede s at vande t h ereft er ik-
k e mer e e r r ent vand, k emisk set. 
Det or særligt e t s t ~f, der ka l de s kulsur kalk, 
som de t kulsyreheldi ge vand kan opløse. 
Kulsur kalk danne r h~vedb estanddc l en af kede l ste-
n en på dan ske l ekmm0tiver. 

exxxx)Er de r ikke cxxxx) Jt). Vandet kan end vider e op l øse stoff er som 
fl er e stof- s vovlsur kalk (også kalde t gi bs), visse kemi-
f erj som van-
de t oplo s er på 
sin ve j g cm1-,em 
jord l ag en e? 

ske forb indels er, der kalde s ma gn e siaf~ rbind el-
s er, n @g l c _j_Q_rn fo~b indels er og kogsalt. 

d~ Hvad kald er man det d) V.an de t k a l de s . f@r råvand. 
,r 

vand, som ha r opta-
get de forskellige 
stoffE.: r? 

2) Hvad sker der nu 
med råvand et, n~r 
d -:: t sættes på 
L :dl cn_ og opvarme s'? 

c ) Når råvandet (l)pvarm os t il k 37e pu.::i1::::t e t ~,,i 1 kul-
syr ... en i va nde t bliv,:,:, ndJ·:·'-' vct , o / så kan den 

·-' --
1rul su·....,-. · ·,-- .-· ·1 :,. ·l -· . r (·•-=-1· ,, .. - ] "'l,-v . . ·v.t:) 7 k -i ,ernfr...r 'o i· n "~ ' c;_ ...::'.::.::?~ , ~ : -_:. __ \~.L~.:·.~ _ .. .., . ..1- ' ...i..:.. "" -

de ls o_~ c.~; v L ,s e af m0.;2;n 8s i a. r'orb i_nd e ls er n o 



' 

8 .• 
forts 2.t: 
e) ikke l ænger holde s ig oploo t i v an de t, men skil-

l 0s ud son slrun, der sætt er sig på kedlens indven-
dige ov2rfl2dcr og med tid6 n brænd er f ast s om 
k edels t en . 

ex) Hvorfor udskil- ex) Fordi kulsyren und er vandets opva rI!lning bliver ud-
les disse stof- dr evet. De t var kulsyr en i vand e t, de r var å rsag 
f er? til at stoff0rne b l ~v opløste i vandet. 

exx) Hvordc:m går det exx) Resten a f magnesiaforbi nde lserne og kogsalt et vil 
med rE:st 2n af de i kke blive udskilt, men holder sig opløst i ke del-

VCT1de t. opløste stoffer? 
exxx)Kan de da ikke 

ford ampe? 
exxx) Nej , og eft erhånden s om man ford amper mere og mere 

vand 1 v il mængd8n a f diss e opløste sto~fer blive 
størr e og større . Når mængden af stofferne h ar nå -
e t en vis st ør r ols e begynde r vandet c. t skifte ka-
rakt er. De t opfører s ig som om de r va r komme t sæ-
b e i v :.:;,ndot , og det begynder a t skumme . Man s i ger 

at ·.vand ot s r bleve t uroli gt. Uroli gt va nd medri ves 
1 8 t af d2.mpcn, hvorved denne bliver særlig våd. 
I v i sse t ilfæl de kan det give anl edning til, at 
m2skinon t age r vandet. 

f) Hvilken indfly- f) Kede lst en en v irker som en modst and mod varmens 
delso h ar k ede l- gcm"YJ.engang gcm1er:1 hedefladen til vando t og v 2..nske-
stenen på maski- liggør de rved dQmpudviklingen. 
n ens økonomi? 

fx) Når man har e t fx) Da modst cnden for var mens genn emgang til vand et 
lokomotiv me d er større , når der e r k ede lst en, end n år overfla-
et vist lag k e - dcrne er r ene , må man skaffe en større t eraperatur 
delsten på fyr- på røgen f or a t få dem nødvendi ge t emper2turfor-
k assen eg rør en e , 
Hvad må man s å gø-
re for a t f å dette 
lokomotiv til at 
dampe tilstrækkel igt? 

ske l på røgen eg v ande t til at drive var men gen-
ne::1 hcdefls.d .:::m. 

fxx) Hvorledes får fxx) V~d a t forc ere fyringen, dette bevirker, a t man 
man en høj er e 
t cGpcratur på 
røgen og medfø-
r s r det ekstn::. -
udgift cr? 

får en høj er e røgtcmpsr 2.tur, ::. en og s å en høj er e 
rø c k~~n~ ~t Gm p ~r ~tur og denn e medf.ør er en for-o 1.. -..--.u.. t..: J.. ~-- i.:; c..,. 1 . 

øge lse i kulforbruge t. 

fxxx) F~~ud en a t man 
Jår en forø ge ls e 

fxxx)J a , kede l stenen bevirkar, a t fyrka ss epladerne og 
r ør en e i kke så hurtigt k an blive 2,f med v ar men 

i kulforbruget 
me dfører den hø-
j er e røgtemp or atur 
s å 2ndrc u dgi ft er ? 

t il v2.ndet , hvorfor de bli v cr overopla dede og 
des to me r e jo tyk~ere kede lst ensl age t er. Denne 
overophedning bevirker en forø ga l sG i pladerne s 
t ær ing 3 hvor do t i gen betyder an f or øge l se i vad-
ligeho l dcls c sud5ift orne . 



g) Når a~t ~ltaå 
ii•:;tyder be spa -
re ls e i kulfor-
brug og vedligehol-
de ls e a t holde k ed-
len fri for k ed el-
st en, k ~n det s å ikT 
k e b2tnl e sig at ud-
veksle k edolrøren2 
r et hyppigt? 

h) Er de t nu r J.v::- n J. 
der 1::J:· u_ge s 3 0121 

fo dev P.,nd? 

9, 
g) Jo, t il en vis græns e , m2n .:"D:!' hver g2.ng man 

u dv clksl er kede lrøren e~ f o~r i~ger men l ev etiden 
' af fyrk a s s ens rørvæ~~ 

Til udgiften ve d d~ n egentlige udvek s ling a f ke-
d elr ørene , m.? ·:"·,,:.n c::!.erfor læggG on v is del a f ud-
g ift en ·til JrHsættelse af en ny rørvæg, 

h) ej . Langt det Tiast e af det v and, der bruge s 
son fødevend, blivor r ens e t før brugen, i de så-
kaldt e vandr2n s ericr, de r finde s ved do stør:ruaa-
mcskind epoter. 

hx) Hvad sker de r 
• ed vand e t i 
v2ndr enseri ernc? 

hx) Ved don fr eogangsraå dc der i udstrakt grad anvon-
d e s vod St a tsbnnc rne tilsætter mon viss e kemika-
li er, k 2lk og sode til v andet. 
He rved udskilles hovedparten af de f~st e stoff art 
d er er opløst i råvandet, d ar derved blødgør e s . 
Tilbage i vandet bliver der heved s agG lig bl. a. 
kogsalt ot og nog Gt 2 f d on soda, der e r tilsat 
i vandr enseri et. 

hxx)Kan de t r ens e de hxx) J a , fordi det i kke er he lt befriet f ~r indholde t 
vand a f sætt e ke- a f f as t e oplost ~ stoff2r. 
de lst cm? 

hxxx)Kan det rens ede hxxx) J 2 , eft erhå nden s on 1:12-n for damper fl e re og fl ere 
v~nd •gså blivn kubikL1e t 0r vand vil indholde t ~f bl.a. kogse,lt 
uroligt~ og sodn vokse og tilsidst vil vruidet blive uro-

ligt, h vis mcn i kk ~ sørge r f or, a t holde mæng. 
d0n a f dis se s toff er indenfor en pcss0ndc 6ræn-
s e f, ,::; ks. ve d udv2,sk e ller v e d vru1dskift. 

hxxxx)Ken man ikke gø- hxxxx)V ed a t tilsætte Re .ffo til k e c1elvcndet eft er • r o nog e t for a t 
foro indske a fs æt-
ning ~f kede lst 2n 
fr 2, d e t r ense de 
vand~ 

i)Ha r l~komotivp er. 
sona l e t o i d l c r i-
hænde til at holde 
oængden a f de stof-
f er, d 0r gø r VQndet 
ur~ligt,ne de på en 
pa s s end G l av st ør-
r e l se '? 

hver udvask, søgo r Dan at forhindr e, a t slam• e t 
bundfælde r sig, :::icn hold r, .r s ig svævende i kedel-
v end 0t og skyll .a s ud me:d d ett e ve d udv~,k. 

_.g 

i) J c. , ved c:1.t cmvend e sk1.3:1:i._hEncg, d,cr o,ltid ska l 
stå åb cn·undor kørslen. 
Ni r han en st å r åben, vil d er til stadighe d strøm. 
me sn sva g stroc af ked e l vand i ballc s tGn , Her-
ved vil nængdcn 2.f da ske: dolige stoffer hold e s 
n ede på en p~ss onde l av større ls e. 



j) Når dot r ,Jnsede vc.nd o.f 

inj ektorerne sættes på 
k edlen, h v2d skar der s å 
vide r e ned vande t? 

jx) Hvo.d sker de r ned vand 

lo , 
j) Når vandet er k oI:Tict på koGl..lcn, bl iver 

iet opvc ruct af var• cn fra fyr e t og f r o. 
r øgen. 

jx J Svc:- rct find e s i stk, 24j s ide 3a til 
de r opva roe s på dennu :.Jåde. 14 . lini e f. o. si tic 35 . 

jxx) Hvorn 1r sige r 0011 at 
v2ndst fordCDp cr? 

jxxx) og hvornår sige r • an 
at vo.n det koger? 

jxx ) Når elanpcn 2.L one dann e s f r c. vandets ov ,~ r-
fl 2&e. 

jxXJC) Når ac.npen &2.n.~-:e s , ikko a l one fr2 v::mEle ts 
ovc rfl c,~o , også i f 0r o a f ac:-~:·.:pbobler 
inde i se lve van~• 2ssen. 

k) Hvad forstår DM v ad 
. :oæt t c t do.:sp! 

1) Hvilken r ege l gæ l der 
for 1:1ætt e t dm:1ps tryk 
og t o:::-:iporctur, 

m) Kan n .C',n S G ;i.ættet d~1p? 
nf Hvad er å rsagen til 1 

a t n an om da gen k on 
~e damp en fr a en loko-
• otivskors t en lyse hvidt? 

o) Hvad ske r der r:w d vc.n-
det, de r find0 s i k ed l ens 
vendrur.: eft er h å nd.en sou 
det opvarne s? 

p) Hvo.cl sl2gs d c,::.1 p_ er det 

k) Me3tt ct a.æ::1 p e r ti3.r1.n p so• e r i f orb inae ls c 
r:: cd Gien væcilskc , hvor2.f den e r cilari .. n.2t, 

1) V Gå ;:~æt t ,:;t &cnp e r dacpcms tryk øg t ecp&-
ratur cfhængige 2f hincnden, s å l ede s e t 
clGr a lti~ ti l ~t b0st ~2 t tryk a f • ættc t 
i2.:::p sv2r e: r en b e stent t0:cp 0r atur og on-
venel.t. 

• )Nej . Mætt e t da• p er usynlig. 
n) Den hvide f a rve i d.anpen skyl de s, at de-•-

p c:n , n å r cl.en strø;Jiwr u d i ato oa fær 0n bliver 
c.1, fkøLJt, hvorve: d de r i å.nnpen t anncs en 
stor r:;ængde fine vcn0.dn1,b 0r son lyse r 
hvi i t~ når lys e t f a l de r i d e•• 

o) Vsn~e t o• jann8S e ft cr hån ~cn til &enp, dor 
s tiger op i k s&l ens da::1prun. 

P) T.\ ,,., + '" r va"d '.·,,æ+t e-t " c,r1p .J;/~ V V j •- .!. _, U iii,.._,..,:.. _ f 

.son fin cles i k ed l ens d,"::-1prun ? 
q) Hvorfor kald~s d~~p en q) Fori i den ini ehol jor en de l 1JG0.r evne 

våd • ættet d 2np? 
qx) Hvorfrc::, st2. '~ .:r::1e r de 

oedrev1:e v o.ndstænk? 

v c_,--:iel stænk. 
qx) Ee • eir ~vnc vandstænk sta;~cr fr u k 0de l-

v2.nde t . Unde r ko gning en vil d2n pbobl orne 
d ,::;r ::lannes inde j. v2nd:oasson stige til 
v e jrs ued stor hasti ghed og synd e rbryde 
v2ndovc r fl2:dcn ;:2ed stor voldso:oh ed. Derved 
r.1edr i vcr dc.IJ.pen noge t v 2,nd i f • rn o.f snå 
dråb er. 
P å s in vej op i d'.),Lprm:n:Ie t vil donpcm tnbe 
2n stor del a f v2nddråberne, og jo læng e re 
d2Dpen ko:::r:1er bort fr c. v 2.nd ove rfl 2.den jo 
fl e r e vo,nddråb cr har ds n t8.bt. 

qxx)Hvor findes den tørr es t qxx) Den tørres t ouliga dn~p finde s i donen, 
r.1uli ge d :-'.::-1p i k cd l 0ns c":.e,:·.1p- f ord i :·.1an de r s r l ængst borte fr 2, v e,nd -
run ? 



11. 
C. 0 v o r hed~ r c n - -- -- --- - --- --- - -~ 

a.) Hv2.d sk0r der :.:_cd den vådo a) På sin ve j g -2nnc:.::-_ ove r hodcron bl i vc r den 
.'. ,? ttc.:d0 do.np, når d2n pas-
s-.:r .,r- ~ t~ <nnc.:c ov 0r h~d.c r 0n? 

b) Hvorl~de2 K~n d~ tte f or-
kl 2.r e s? 

c) Hvor høj en t ccp2r ~t~r 
den ovcrh odods dc=p stræt_~ 
c cn o. t få-t 

d) H~r vnnd i ndho l de ~ i d~ n 
våde r::.ætt c d0 df'_;___p nog0n 
i ndflyd0 l s 0 p i t e~pcrntu-
r on r:.f ,~on ov2 r h eJ2de d2::p? 

o ) Hvc.d or årsng 0n h~rt il? 

våde ::.:.ættedc d c:.:~·. p først tørr 8t og d C:;r-

næst ove rhade t " 
b) Svcr c t fin de s i stk , 25 s i do 35 og 36. 

c) 350 6. 4oo 0 c. 

d) J c , j o 2ore ~ 2dr Gvct v~nd der finde s i 
d~n vJd o n8tt eda dc • p, d2 sto l ever e t cc. 
perc. tur f ::i_r d(;n ov----:rh oded0 d2r:p. 

e) Års2gon ar den, e t jo våd er e dn• p0n er, 
desto ~ ere a f ovor hedo r ens v ~r • afl ~de 
:-.12dgår til a t f ordc.np2 de t r.:---:d r cv.D.G vend 
og jo ~ i ndre vnrn8fl nde b livor t ilbage 
til c.t overhede ds n tørr ede d 2,;~; p. 

f) Her ;-:,cm i kk2 på nog l e loko - f) Jo . Viss e; v2ntilr 0gul ctor er {fig.112) 
~otivcr nnbro.gt inJ r atnin- e r inl r cttode så d~2pen lige inden d~ n 
g~ r~ der ic lvis torrcr d~ n 
vJde ilætt cd2 d~~p i nd~n den 
går i ov crh ode r on? 

g) Er d,m :::ætt o:le dc.r:p l oo/-
t ar n0r den hnr pa ss or ~t 
disse indr 2tningor? 

gfr i nd i rogul ntor on tvinge s til nt sk if-
t e r e t n ing, hvorved en d2 l v end slynges 
e f. P\ d0 ny ur e lok on otivar f. oks. E og 
PR-:·.10.skinC;rn c or d e: r c.nbr c..g t en s c2rli g 
dr.:: '.ptørr'""r. 

g) Naj . ?Jrst når dc=pen h~r pa s ser e t ovJ r-
h .:... de r cn or dem l oo / t ør, hvis den cæt-
t 0d0 d::_,-_ip do i kke or- s å v \ d, o. t ovcr ho-
dar cn i kk u ~r st or nok til a t ford22pe 
det ;~1udr c. vnc v:---ric.j ;:,Gn dette sker kun , 
n år • nskinan h er t~g~t v ~nd e t . 

II . I M A SK I NEN . 
----------------------------------------

1) Hvi lken slQgs ~cskine ar 1) Mcsk i n 0n ~r en da• p• askinc . 
D. o. skinon i '--' t ~lc:.::p l oko:-.:ot i v? 

2) Findc s der ~0 r e end 0en 
type dc:::pl oko: .. ot i v e:r '? 

2) J c . Eft er princ i pp e t for a ~~pens virke -
r:åd. e i l oko ~_-iot i vcns k i nen ske l ncr n<'.":n 
::~E: l L .:::-. t o hovodsyst er.:er c.f dc"cploko:::ot i -
v or 9 n o:::lig 
c. )I-fa j tryks l oko::::oti v ort de r k en være for-

syn e,dG :_;c:;cl 2 e l l er 3 lige st or o cy-
lindr e (und crtid0n 4). 

b )Høj - og l ~vtryksl okoc ot iv2r, de r ogsa 
k P l d~ s ko:~:pounc1loko::.ot i vc r. Bo ggc sy-
s t c ;~·: ;_;1~ k :·.n '.'rb c j do r·::.c~ ~~2t t :_, t oll .:; r 
:.:~d o,.r ._:r·l1o cl(:~ t c.tc-.:J p. 



3) Hvorlede s e r v ir-
k ,:::: ~d en c.f de t 
r e:ne hoj tryks -
lokoc otiv'? 

4) Hvor stor er 
de n :-.: indste 
fyldn ing? 

12 . 
direkte; ~) Ve d dett e l okoI::ot iv forsync:: s 0nhve r cylind er L.~e d 

ked ol d2cr, so~ oft c r ~t h~ve udført hovedp2.rten 
n f s i t c.rb e jdc i d en pågæld c::nd e cylinder strønn0r 
g 0nneu udgc..ng s ror e t og skors tenen u d i atcos f ær en. 
Dem sidste r e s t ~- f dens c.rbe j d s evne u dnytt e s til c..t 
skabe de:t forn ødne t r æk i fyr e t. Ved eksp ~nsionens 
slutning ( a ltså i stilling III fig. 3o ) r.1å d 2rpens 
tryk vær e tilstrækk e lig til 
d::-; ls o.t ove rvinde 00J.st 211den i u dgangsr ør ene, 
dG ls ~t fr e~bringc dot farnødne træk i fyr ot, og 
d anne _ b c tinge ls o ::.1å vær 2 opf y l d t ve: d '..12n :-.: indste 
fy l dning, so:: oc.ski non norr.10.l t ko,z.1c r ti 1 2.t o.rb e j-

4) F:;,r høj tryks-l oko~1ot ive ts vodko;:;r.1ondc r egn er r:12,n 
i c, l L: ind-:. ligh~ cl s c.t d2 t · 0r uforcL.:: 1 2,gt i gt 2- t r.nv0n-
d2 r.::. indr e fyldningc, r ,:md cc. 2o 1- , fo rdi de benyt-
t0dc l oko::-.1oti vs tyrin~r -f. eks, Tri cks og Hcusin-
gers- v ou l ovcrc :tyldningc r b l .Q. bevirker: 
c_t d2npens tryk dros l e s stærkt unde r indstronnin-
gan i cylinde r en, fc rdi glideren v ed l ['.,vcrc fyld-
ninge r ikk e å bne r h e l t for dor pkc,n2. l e rnG 1 

o. t r_:c.n f ~,r for t:::..2 lig u dst r0::i..Ding og for stor ko:1-
pr~ss i on~ c. lts i t~b i cylinde r 0ns ~rb c jdc, se fig. 
380. V,:,d viss .:: loko:_:. otiv '"' r k ~.n kc:::iprcssionstrykkct 
v ed ~age t l ev fyldning ~nde oed et bl ive væs entlig 
storr o -: n d indst røc ningstrykk2t. ( Cylinderventil e r-
n e åbne r s i g. ) 

4x) Hvnd fors t -3,r Don 4x) Vc,d ,:'. e t fornadn o t ræk forst å r rn:m den træk, ck r 
v ed dut fo rnodne ska l til f or n t f å erstat t e t den i hvert st eop e l-
træk i fyr e t'? sl c g f or brugt 0 d~up u .!-:1 i dde lbnrt. 

5) Når dsn v 2.r r.1e 5) J D.. UndGr dc..i1pons indst r oaning og o.rb c jde i cylin-
kraft d2.:-.1p strorn:ie r de r on li d0 s; d e r e t vc,r;-::e t c.b s0:.1 hidrørar fre. 
ind 1 cylinder en og c. ) c.. t dan ydre l uft vil virke c.fkølcn de på cy-
'.:' rb c j ck r d2 rinde hc,r lindr .::: n c: soc ig0n vil c,fk0l2 dcnpc:;n 
f. eks. cylinde rvægge - b) ~an n ~vnlig hidr or a r v~r 2c t 2bc t fr o. c. t cy-
ne n og en indvirkning lindr an c 1 st ~~p l c t og cylinderdæks l e t og s t ~f 
på dc-,,::p cn? on ::,.n dc n grund e,fkø l cr cl2,npen. 

6) Hvis d e r 8.n v cn- 6) Når dem 1 9 1 ° v c,r,:·.8 ~-:1ætt odc dc.np under inds tro;J-
de s r.1ættot d rn:;p c.f ning2n i cylindo r en kor.no r i berøring r..Gd dcm1es 
12 nt, . f hvorled e s 
k nn så do nne 2.nden 
o ~køling fr Q bl.Q, 
cylinde ren f ørklQ-
res? 

vægga , 2e d ste~plc t og ~ed cylinder dæksl et, so~ 
e r ::\fk o l o::1.. 0 u.nd .:::r u ds trocningen 2.f de;n. kun c::::.. 
llo0 vc. rr:rn sp ilded c1p, do r n et op h r::r forl2.d t cy-
lindGren, v il den v nr:- :or 0 indstron::le n J.c dc.,~p b li-
v e ~fkol a t G,f de koldere de l e og a f g ive v~r~e til 
d iss 2 . f orts . 



7) H2.r l ett e v2n2-
n oJsl ag i cylin-
·r cne no gGn i n ::.-

13, 
6) forts. 

Men ::.c. ,.:ætt et ~cnp i s i g s 2lv ikke in:'.eho l .:1..e r nog0t 
ove rsku 1. a f v 2.r ce, k2.n :.7..en 2.l t s §, ikke t å l e no 6 e:n 2.f ko-
ling, u::.e n a~ :.er s k e r en l elvis fortætn ing, og en 7..e l 
s.f .~.:m in .~str0r:1:::2 de . . ~22:tp fortætt e s :.1..c rfor og s .stter 
sig sos en v2n 2h in ~e på le ovenfor nævnte fl C, l c r, 

7) J c. . v ~n2n2ls l nget b evirker en r e t stor forøg e ls 2 2. f 
::.u::pforbruge t og ,:.GL.ed e,f kulf orbruge t • 

• 
fly ~e lse på • ~ski-
n ens økono:=i? 

8) Hvorve :1 c.i~ s kil• 8) Ko::1poun .1. loko:::o t i vet c.Jski l l e r si b fr n 2e t s i :·.:pl o ho j-
l e r ko:::poun .:. lo- tryks l okoco t _iv ~o r v (.:: 1 o.t 2..snpe n på s i n vo j fr o. k e:·'.-
ko:cot ivot sig fr e, l en t il skorst --: n on a,r b:.:. j de r i 2 crylin::re efter h i n e.n" 
:1..c t sL:pl e H.T .- 2..:. n i st o -~ot for i en Gnke l t cylin.~1cr. Højtrykscylin-
loko:.:oti v? ::.e r 8n f orsyne s i irekt o :::o ~·t k oc1o l c1.21:1p 9 so:: eft er o. t 

h 2ve e,f g i vet an de l uf ~in urbc jJs e vnc i denne cylin-
clo r stro::-clc r u cl i on b eho L:. er, rE:c ,d vcr on, hvorfro . 

9) Hvorla~e s k an 
:::-::.n opf2.tt e r i:; -

c e i vc r cn? 

• ~en går v i da r e til l nvtrykscylinJeren , n å r gliJeren 
• 

åbner f 8r ~cn..vu:i. Eft0r a t hnve crbej de t i lnvtrykscy-
linclc r en stro:. r.:e r :1.c.:·_,p;:;n genn2r.1 u ,:lg2.ngsror og skor-
s ten ti l 2c t fr i, i :e t 1Gn si J st e 2e l af d ens a rb e j j s-• . 

evne c.nvon.7. 0s til o. t fr enbringe træk 1 :fyre t, lig es0!·.1 
v el ha jtryks lokocot i v ~r, 

9) Re c o i ver un k an bct r 2.g t c s s o;:, LT-cylin:le rens glLle r -
k c:. sse. 

l o) .Hvor stort . er • l o ) Trykk e t i r Gce i vcr 2n e r 4 n 5 2.t::1. i n å r glilcrkc.sse-
trykke t i recei-
v e ren vec1. nornc.l 
kørsel? 

tryli:k e t e r I3 6, 1 4 c. t r:1 . 

11) Hvorle cles er f oP.- ll)D0 to cylirnlro u c1for er lige stor t c,rbe j .:o , når naski-
hoL1 e t uo ll er, n an c.rb0j:ler :·~;:;,: :l ::;n fyl dning, sor.1 anvGnd.es ve .-;_ nor-
de t o.rb e j de ,der 
u d før e s cf HT-
h enhoL1. svis LT-
cylin2e:ren? 

12) Hvad er års~-
g0n til, e t c::m 
h .:--..r .1.e lt d. an-
p ens arbe j c~e 

· ccl kørs e l • cl fu l 2 t tog. 

12)Delingon ~f 2e• pens arb e j de over to cylindre st 2~• cr 
fr n c1.en t L:. , c:2. ::-12.n u ,~ e lukkcn :l e cm v en d te r.1æ tt e t ~1.. c.:.:p 
og ~erfor fik v c:.n ~n ed slc.g i cylindr ene. Ved at d 2l c 
:ls.:.,pens c.rb e j ,·~e ov e r to oylin l r e f ~r ::::2..11 et væs ont • 

ovGr to cylinJ r o'? . ligt :.-.~inC. r e vr.nJn e,:slc.g end hvis L1[\ TI lo :_:. den s 8.:1ce 

.:lc.L: p u .:fo r c cle t s ~zi;.1c nrb 2 j lc i een c ylin-:.1e r og ,1. .... r -
for blive r kul f orbrug c t :: .iY1-1r2. 



14. 
13) Hvor =-~2.ng c H~- 13) Statsb'.:'.n 0rn0s k o:.1p.ouJ1('. l oko:: ot ivc r h c;r 2 HT- og 2 LT-

og LT-oylin,__'i, r e 
h nr Stc.tsb2..ne r -
nos koupou.nc. lo-
kor.10t i vc r ? 

cylin l r e , ~e r ve~ P- og PR-• e sk inernc er u dbygget 
so2 to s e l vstæn di g~ • a skincrior. Ve d E-• nskine rne 
e r :c2..skin0rne ikke helt uefhængige 2.f hinc\n c.1-en , 
i de t c1-c h or fæ ll e s r0cG i ver 1 

14 ) Ken =nn s e le t 1 4) J n. På P- og PR- ~nsKi n2rn e er r oc c ivcr-• nno• ctr e t 
n å r r::::.n k or::::: e r 
op i fQr e rhus~ t z 

e t Jobbelt• c.n occt er, do r viser trykken e i hver ~f 
recc i ve rn2 . P ~ ~-nngkin c rne Br d.er }p.J.n ~ugt et 
ank.elt 2anoi:;0 t cr, te r v iser trykket i ~'. en fæll es 
r oc e i ver. 

15) Er • 2n c l t i ~ 
sikko r på c. t 
.lcwme sætt e t.a-
g0t i g c.ng :::eJ 
et ko;-_;poun c1 -lo-
kocoti v'? 

15) N (; j Me>. :::: ldn e: n h:::r 4 cylin~1ro , ~e;n i s c 1 V E: igc::.~s~ 
nings-øj eb li i:;:}:•a t trækk (, r LT-cylindrene ikke, D2 
f a~ in89n .1aDP jar hjulene har g j ort en hc.lv ouJr e j-
ning . M2 n hnr ~Grfor kun HT-cylinl rBne til at sætte 
t og0 t i g.".ng ::,e:d og hvis. -€n cf HT-kru::1tc1:ppen,a står 
uh2L '. ig f er ::::. t trække $. '.::.n det ske, c.t l en one HT-
cylin~1..0 r :::-. l en e il::k c k C'.n sætt e toget i g2.ng. Ko::i-
pounil lok o:_~ ot i vo r :-.:-1å Jsrfor være f orsync ;:1- e ne J et 
igo.ngs.ætningsD-ppc.rc, t, de: r er indrett e t s 1l ed es, c.t 
::.:.'.:'..n kc·.n tilføre LT-cylinder€n laup "~irekte fra ,1µ,d-
l en u2 ~n o• gli le r cn . 

16) Hc.r • c;n :.:L11 2r 16) J 2 , V C;,,'. ~.n v en ~c ls -:.:: c.f ov,:;rh,h:1.ct •l.8.CPw s oi:~ ar til-
til et undg å 
vc.nJ nc.~s l~g i 
cylin:2 r en c , når 
ncskinen c rb e j 2er? 

strækk-:.:: lig ovorh 0dct, vil afkølingen fra de kolde-
r e · cylin2 orvægge ikkG kunne nfkolG ,1- on indstra::::-::2n-

cf ucn fortættes og giver 
v 2n l n cdslcg i cylinJc r sn . 

17) Hvorfor ikke 17) Grun:·.cm h ertil er, c.t ::l en ov._,rhe dedG d<':.:p i sig 
~1e t? s olv in: eh ol ier et bc tyQcligt overskud nf ve.roe og 

~erfar tålor n ~3 on c.fkøling u den 2t noget nf d2•-
pcn b c gyn:_7..or c~ t fortætt e s. 
HGrtil ko~:~,:::o r 2. t (":. 2n ovorh o-::7:.ec.e c7_2s.1p 2r en •c~ årlig 
v c r • ol e:ar så ~t ~fkolingcn frc. ]a koldere vægg e 
hc. r V:'.nsk e ligt v e .7. c.t trænge inJ i :=12.:::pen. 

18)Hvci inJ virk- 18) D~t bevirker en be ty de lig ba spQr e l s c i ~2• pfor. 
ning her -:7..e t på 
• ~skin0ns okono-
r.:i, c. t r_1c-.n ikk l: 
f å r vc.n ~:nc~1slo.g 
i cylin2r cn c ve ~ 

Vi.;rh ,JJ. ot dr.::::p? 

19) Er ~:.:::r ikke 
c.nc1- rc cg0nskc.-
ber v c c7.. •-1..~ n o-
vorh c 7.. E:: ,~e :7. r:.1p, 
so::: virke r bc spc~-
r~n 7..a p f kulfcr~ 
brug-::: t? 

bruge t og Ja r~ e2 i kulf crbrugct. 

kil ogr r.i:: "fyl .: e: r :::-:,; re I on c.7.. :::æt t e t ~:.c.up o.f sc.r_r.:: e 
trykj og j o :.--_:,~ r 0 j o ho jerc J :-- :::p0.ms t0n p0rc.tur .z. r . 
Mc.n kcm ,_L, rf e r sig 0, . c:t e t loko:.;ati v 1 Lr c.r b ,j j -:i. u r 

f orts . 



2o) Er r2e: r i kk e 
c.n}re f or :1..e l o 
ve 7.. cnven :lc l -
s e :::.f ov crhe-

15. 
19 ) f s rts. 

2 c) 

kul cn '"7.. ---t lck~-- ~-t i v • .._, __ .._, _ .___, - ' ~e r ~rb o j2er c0 ~ ~ættot 

tor og in2cho l 2e r ikke 
::,æt t e t c~c_::.p :·_-,0-'. r ovnc vcn~stænk. 
-De ::.:c ·'!.rev-.i:12 Yc;n _"_ st&mk 9 '-7.. ..:: r in :'. -shoL:_ ·,::.:r en :.e l v 2.r;::e:, 
kcn iKkG 1L7.. for s n og-..: t :',r b-:.;j:7..c , når ;le k c:·_:::.~cr in.'c i 
c y lin:er0n og går 2~ r for bort =01 spil~c2~:p e n 9 og 
2Gn v2.r -.:_ ·_e se::: ...:: r i v : .n1stæn...'k: cmo går ::'..e rv-=,2· t c,bt, hvc~c1 
~e r b(;ty 2cr ~n fo ro g0 lso i kulf orbrug ct. 

21) Hc,r c..nv cn Jel- 21) N.::.:j cnvcn :7..~lson c f ov~ r hv'.s t ,:.2-;J.p ho.r starst betyd-

22) 

s e n c_f ov - r hc -
~'..:::: t .2e:;,,--:p lig-2 
s t 0r b E;tyc1ning 
for k o:::pou..'11. l-
lok c:_:o t i v 0r cg 
si:-.',pl c HT-loko-
::-:.·oti ve,;r? 

22 )' Er _1.0 t r.:uligt 
u t ho l 7..c kon-
st::-.nt tryk i 
k0 ,".len, når r o-
gul0,t or 2n er å-
b s:m og i:-;,o.skinon 
c.rb -~ j '~~e r? 

ning for si,::pl ,2 HT-loko ... st ivc r, hvor V[TL:.n c ·1.s l c.gct 
v-:,;,·'. ~'n v0 n _-'.0 ls z::: c.f ::ættet lc::::p -~r storro ;,; n :7. ved 
k o:.-_:p oun :".-l ok c :...._ ot i v0r. J?o r d is s o l oko:_:0t i vcr 2r 22t 

: og ogs å f or1o l ~gt i g t 2t '."'nv 2nd~ ov~rh0 dc t J ~~p. 

Nir r ogulctor cn ~r åb on, og ~ 2 skin0n 2rb c j le r 9 gå r 
:1cr .:: n st C' __ ". ig st ror_i c.f .-_.::-;:::p fr .::-. kc ::l on g0m1cc r egu-
LJ-:, o J· .. ::>J. til g li L rk c.s s cn. 
Dcrso::, t.1.T.:-· , t ,,T i go ~1 or lc·n, vil -~cm _:c-2.~p 1_1 ;:;r f orbru-
g 2 s i hve r t 3 -~ ::::pels l c.g strc ks b live.: crstc;ttet V c;J 

f crl c.Llpning c.f ~n ti l sv2r0n:L; uængl e v ~nd, sål 0~a s 
c. t k 0"'.c l tryklrnt c L>, ~-r uf or "1L~r ot. 

23) Til hvilke t 23) Til :~o t c Gn t r r l e riL __ _i_ ;;lL".0rkc.sscn, 2ottc ru:: ko.1-
rw:: i g lL'. c::r-
k c, s se:n tilforos 

24) Sr trykket i 24) 
g lL'. c rk c.ssens 
krc,ft (7.r_:· .. pru::~ 
lige s å st ort 
s o:...: trykke t i 
ks ~~l s:n, når r:, '."'-

Trykk _:_ t i g li _~'--rkc;3s2 rno vil 1 L:J. r :-.1::;_skinc n :-·Tb c j ,~cr, 
-:--.l-+-vi ,7_ v~r ,, -11 0c : ·, ·t' •";·in ' r c - .n l k · -,,-.1 (-r-,rv- 1-·,t - - - .. 1-.. ,...., ....,o...,, ___ ..t...J. ~ -- 1..,., __ .._ .... ,.,,_ ..._,_ .~ v ... . _,-.:...t\..._, I 

li ~lc s 

gul e.t er en 9 en :..;v0ntuc 1 c v 2rho .'. er .-:;g krnft ~1crpr0r -:.m~ . 
Mc ~ h 0lt åben r egul ~t ~r vil Jotte trykt~b s 02 r e gel 

skinon c.rb,::; j ::0r? i°kk--.:.. cvorst i gc 1 c:.t::-_, ::-__ an ,:1.:.: t v il b live væsentlig 
st0rr2, h·vis re gulc.t c r ,:m kun åbnos 20 lvis, LLt r.:o ~'--
s t c-.n ,l 0n :~:o _7.. ~~:-_p s:m s b .svæg::.: ls e g .:::: m1 c:L :l ,2 t indsnævre d e 
g0rir ..; ::-: stro::_r-lings c. :r cc. l i r 2gu lc _t cr cn V'Jkscr bcty _7_ e; -

1L;t 9 J O L<:; r "' ,7..C: tt c forc in -'.skos. l;I c,n er s å. L:de s i 
<•t :~-,,l +1·1 V 7 1--;J'Mlp ,- -f' r ··.,g··ulrtor .-: n ~t v~r1' a r a ::r11·-1) .L , . u _ l.- .- u <X _ __., ..L C ~• _ - - <. C.. C C O 

c1-e:rkc:.ss;:; try k ka t lige fr'.::. 0 (r C;gul c. t or c n lukke t) til 
,_~c;t hojcs t c pn u l i ge tryk (r ,:.:gul:~t or on h 2 lt åb,2n). 
"'Ja" r - · r , ,:,' -·in Yl h .~ 1 1 ·.y 0 tJ.· 11 --, ... ,· 7-,r r, ··-o YI pa-· e r• --.-,n l , ,, __ _ .:,_r,., __ 1~ L • . L ~ · --·~ .::> ..,__ "' -- , _ U c;; , __ ..., ~ LL 1 C, _, , C , 



16. 
24) forts. 

lu_'l{ke r op f or r -: guJ.:1.torcn, vil trykkot i glic1.orkessen, 
når J.on e ft er kort ~ L1-s forlob e r b leve t fyL1.t i:,.:;d d.c..:::p 
og d.r:npstro=-:en st :-.n:.s2t, ' vær e- c: et s cr..:.::e s0::1 ks:.: J.o l-
trykk et. 

2 5) Hvorl c:1.~ s 2 5) Fr:.:: gli J.G§~~g ens k::.~ .'."' ftJ :-·.::.prun for de l e s J.o.:-Jnen C'. f gli-
ko~c e r 2.'."'cp c n ~eren til on ~e ~ c.f cylinGercn. 
vi '..le r e fr 2. g li-
J.e rk c.ss ens krc.ft- , 
dc.r..:prur.~ til c y-
lindrene~ 

26 ) Hv2:1 k2lJes 26) Disse k f';nc. l cr k c. L1es f or cl2.22pk.C'.n2l e rne , og de t or 
de k:.::nc. l er, genner:: ::.1iss 2 k c:-.n'.:.l e r, o, t kr2.ft d.2.:::p2n stro:.:.i:-.ier ind i 
~er går frn cy- cylin i rcnc og spi l~ec~:.:::prn str0~2e~ yd e,f cylindrene. 
linde rspejl e t 
til hvor en.Je c.f 
cylin :1l; rn2'? 

27) Hvorl ed.e a 
g -?.r "1-et Dcd. 
st cc:pl cts h n-
·stigh2c1 un c.7.e r 
en orKlre jning 
c.f hjul ene? 

27) Når st -c;;::pl0t star i si n2 :-: odpunktstillinger, vil st'--:::p-
l e ts 11 2. stighoJ vær e li g nul u de n h 0nsyn til.,. hvor 
r.:.:::.nge o:.: .1r c, jnin.ger pr, u inut n,.__s kinon gor • 
Den forste ti d , eft e r ~t stu~plot h c.r f orl ~d t d0 d-
punkt ct, e r h ::.. stighc.Jen kun ring e ; s-::nero to.g e r den 
stærke r e til f or 2t n å sin størst e v@r d i ont r vnt • i 2t 
i sl~gc t, hv or a ft 0r h2.stigho~0 n igen Qft::.ger f or ~t 
b liv -:::: nul i de t c.n cle t _7 ::J~punkt. 

28) Hv2cl. :forstå r 28 ) I fig. 381 or en kc.ssoglL~21· c.nbro.g t i sin ::i~t s til-
~12.n v ed Jen -
y c7. r e og inc1re 
dækning på en 
glide r? 

ling på cylinic rsp c jlct. Fl 2J~rno 1 - 2 og 3 - 4 på 
gli 2.o rspo j 1 e t dæk.kor ::1 c::.,pk2.nc.l ornc c. i cylindo rspe j l e t, 
og g lL1e;rens i n c7 v on ~i i ge hulru::·1 står i forbinde ls e ::1e c.7. 
u dg . .C'.Ilgsko.n'.'_l ,::; r.l. b. 
Når g liJc r an h~r b e væget sig e t stykko a til h o jre 
e llor til v 0nstr 2 f e r sin ci:tst illing, bogynJo r dan 
c. t åbne f e r llc.:::p 011s c.~7.g~ng til cLn v on s tre, h onhoL1-s-
vis hojr~ l~~pk2n2. l , 
Stykks t e be:nævnes Je n y~~r o ~1ækning c ll or y Je rlc.ppen. 
V~J ~en y d r e ~ækning f orstår n2.n 2 ltså de t stykk e va j, 
s e= g li de r en sk~ l b e v ~g o sig fr ~ sin c i dtstilling for 
:::. t b egyn ~'.e 2. t åbne f er in .'l stro:::ning 2. f krc.ft J :-·r.:p til 
c y l in ·:oron. 
Når g li Ja r en hnr b e væge t sig e t stykke 1 til hojre 
vller til v "mstro f or sin :::L1tstilling. vil c.Ln gvnncc.: 
sit i :rL7.venc. i g"' hul ru:.~ s æt te u :.'.gcngsk ~.n c.len b i f or-
bin~:.0 ls 2 :~: cd ue n ho jro , h enhol dsvis den vons tr e J -:- : 1.p-
k ~n Ql s i l v~os ~t Jn~pen i pågæl : e n 22 en te c.f cy-
linJcrc.. .n k:~.n st r o:::: ·,0 u ~7. i C'. t.1osfær.::.n, 



17 . 
28) forts. 

Stykko t i k c.L ~o s ~~,:;n_j._r_i ~re J.ækning ollcr inc1G::c l c_ppon. 
Vo i J ,.::: n i n 2r 2 dæknin g f orstar- :::.: : .:G c.l tså i ct sty:-:::ko 
v e j, so~ gli J ~ron ske l b e v~gG sig fra sin ~ i dtstil-
ling for c-.t b ogyn·:1to ::'.t å bnG f or u d. stro:-_:.ning :-:..f sp il-
~e ~~2p til sk orst en en. 

29) Hvor ligg er 29 ) Ve~ en st s ~p c l g li l c r ligge r d ~n y 2r e ~ækning indvcn-
20n y :__7.. r e og i n-
dre ,:_ækn i ng v e j 
sn st.:.:::-_:pelgli-
::1.er? 

d i gt og ~en i n2re ~æknin g u dv e n d i g t •. 

3 o) Hv~~ • eiforar 3o) D~t ~ 0d f o r cr, ~t 1s ske l bavægc sig 2011 • o jsette v e j. 
cl at te :-.1. h , t . 
d0 to s 1.:-:-.gs 
glLl eres b0væ-

St o::.,polglL~c r en h c.r n 0ulig inclvenc1 ig inJ stro:-_:n i n g, 
hvorL10 ~: fl a,"c gli :1.c r on h e r u ::l vcn \,Ug irn1str::,:~n i ng. 
For .stc~_:pc l g lLL r n c s ve .__1ko::.-::::1cncl2 or c. ot c.lt så spil-
,-l ·: cl ~-... p :-, "" r r" i' n ·l es ._l ,c, 
U, \..; '-~ C ·.- - .., J -.,\.~ \,..,;_ - · -- yd erste on Jar cf gl i d~ r kas-

skel give ien s on. 
s c:,_1.:.--::c c: r .r.:pf or- Men bah3vcr derfor ingen pckl ås or for g lid erstok-
de ling? kenc. 

31) Hvc.d forstår 31) Ve d l et y j re, Jineær c f ors pr ing , forstår • an ~Gt 

32) 

oo.n ved .:1.e t 
y dre og ind r e 
lineær e f o r -
sriring? 

Hvc.d forstår 
oc.n v ed c1et 
skc.•:!.el i ge 
run? 

32) 

stykke c,f c1 C'_:-~pk2.n c-, l cm, s o:.-_: g lid.01~cn h r"r åbnet for 
indstro:.:n ing, når s t ,.::,pl c~t står i sin doclpunktstil-
ling (s o fig. 3o , st illing 1) . 
På s:::.:::.r.:e ::-.1.åcl<:;, e r :l e t ind r e lineære forspring c1Gt 
stykke :tf _7_ '.'_;~pkc.n2.l cn, =ler er å b en for uc1.strcrming, 
når st c;-.1pl 0 t står i s in c1o ;'3.punktstilling ( s e fig. 
3a , stil ling I V) . 
V,-, _, c ·, .;. 

d es 
det sk2-dE.;lige ru:-:. forstår :--_1 c_n c1ct run, rl cr fin-
u elle• stc• pl~t og cylin~ crdæks l ct, når stccp-
står i en ::-,_f s ine c7.odpunkt stillingcr. Hertil 

horer e: n ~1.vLlore d c.:::pk onc.l cn, og hvis r:c.skine n her 
02lobsrar, h~re r der også et stykke nf o• lobsrore t 
:·-1cd til ·~le t sk(1,d 0; ligc run. 

33) Hvilk e t ou- 33) Det g or fig. 164 f 8r d i :ler kun finJcs con v0nti l . 
lobsror g ive r 
.:.7- Gt st:Jrste ske.-
d o lige ru~~:, fi g . 
164 " l .f i g. 165? 

i , y 

34) Hvcrfr c. st -'."',D- 34) Ikt ,:gn0ls c n h i c1rorcr frc., c.t ,_1,.:;n d2.:~p;·_1æng.::l e 1 s ::, :-_: 
r_:e: r nc.vnc t 
" '-1. et skc.c:. e li-

ve d bcgyn~c l s on ~f hvert st~J pcls l ag find es i Je t 
sknJo li ge r u ~ , f or storsted~l c n vi l være t abt for 
2r b2jtsuuvi kl ingGn. 

V /,-

,/ -

•-j,, 



35) Når Jett0 ~--r tilf.:..J .. -
2~t gsltler det så ikr 
k~ OL rt h~ve så lilla 
sko.d e ligt run sou nu-
ligt f ,eks 4 kun 1 n 
2 r:in? 

36) Hvo. cl fors t år :~cm vec1 
et • a akinen i et d2• p-
l oko• otiv er en dob -
bcltvirksnde r.18.s kinc? 

18, 
. '-j 5 ) Jo 9 :·.,'-' - ~ '.:'.:f prekt1sk2 grunde f.eks. slid i 

3~\ 
bi 

kryclsh27::. . .:-_ - :-J g ;.lrivstungspcnuer, og især hvis 
c1ri.1~t:..::.l.:.;sp..,nd-ern~ bræn.:lcr ::f, ken r.12-n ikke 
nc:, ...;S r.1cJ sa s nå skr,.delige ru:-_1_. 

Dervc,:_-;_ f orst år ~C'n 1 ::- t bo-:;;..: sLler c.f stonp-. 
l e t u~farc r arb~j d . 

, -
"' 

37) Når ~:1cm nu sko.l under- 37) Men skc. l unJvrsoge hvorloJ.cs '-1 •0t går ::,od 
s oge d-'.'.Dpf cir d G lingen 
s o• glideren udfo r er, 
hv2j sk~l så denne un-
dcrsogclse gB ud på? 

do,:-.1pen, ~1-G r ko :.:::-:.,,:r inc. i c~vlinc~or(m 1 :-:;..::'.1S 

stonpl.:::t bev@ge:r- sig fra don on.:; J.odpunkt-
stilling til Jon enden og tilb::: ,se ig"m. 

38) Selv 0::.1 :1.'.:'..skL~en er 38) Nej" M'.:'..n k etn :regne r.1e ::1 nt forhol c1'-'nc er 0ns 
dobbe lt v irkende, er 
det så nodvcndigt Gt 
unders0ges hvud dor 
sker båc.1e på f ors Ll0n 
og på b~gsiden ~f 
sterJ.plet? 

39) Hvc.d er de t r.:cm s er 
i fig. 3o? 

4o) Hv~d kQ.ldes stil-
ling I'? 

på begge sic1Gr c.f stc• plc t , s å rn:'..n k o.n noj-:;s 
ned o_t undersa.ge, hv-'.'.d der skor f.eks. på 
b.c.gsiJ.un ['.;f ste::1plet. 

39 ) I fig . 3o er vist en cylinde r og et stc:~pc l 
i 6 f Cl r -skellige stillinge r r.:rk. ned I - VI 
snut den derti l horen-le glL:cr i Lilsv.:::i,r c.:n.cle~ ,r l stillinger: 
I cylinder e n er t ogrn,,t __ t såkalc: t c1..c.,-.:pdingrm:i, 
de r gi vcr ot billcJe: . f > .... ptrykkets storrel-
se i cylinderen f or •.,:.v1v r stilling .':'..f sterip-
lut ( •>:c L, ,_::r."·t-t:e ~fu~·-·.:nde fro. di:J.grc~_.nets on-
k2lte ~w~L8r til ov...;rkenten cf cylinderens 
bund). 

4o) I stilling I er stemplet i sin bngeste dod" 
punktstillj_ng (~cl' cft -~ betegnet :.1cc1 J).P. ). 
Gli ·7.e:· ·,n ,,r p?i. v.; ;j til hc!jro , og he,r o.. llerc-
•.1-o f'.:1· n,·,gcm tic t, i Jcn åbne t for inc1str~1n-
ning ~f kr~f't ci ··::-p til c1en bageste onclo nf 
cylinJ.,:,:r ri~ cg c.1cnnc indstro::ming vr.rC;r ,red 
til atu• plet når til stilling II. 

4l)Hv2d k2ldes Jet styk-41) Det ka l de s d8 t ydr e lin~æro forspring. 

glideren hnr åbnet 
i stilling I 9 

; ~-. 



peri o c~Em I 
til II ? 

4- 3 ) Hvorl ccle s 
g å r det r:. e,-: 
(7. '.:'.~'Jpcns t r yk 
i ·p e ri oC:.2 n I 
til II? 

4 4 ) Hv orl c~lc s 

45) 

46) 

gar Je t r:cc1.. 
trykke t vod 
hurtig ko r en-
de r.:.2.skine r? 

Hvo.c1 k c. l zle s 
peri o cl_en I 
t i l I ~? l. . 

Hvci.d f ~r -
st å r L!C"Il V .. , ,-1 v ~-

f y l:.ln i n gcn? 

; .-. -..... 

., ,, 

.l. ·:,:. 

- • ' storre og stJrre 1 hv orved . 
l.;2-..:. ;· _ :::c "".' lf'_;i_ s til ,~1 2 1.-0 og IJ.cre dc.r:ip . 

.? 2r ('.~ .-~·.:-~: __ .J._, ~:. Cc::.:· gli l c r cn til :.:-t begyn de :-_1c ,.:1. går 
t il h a jr& vi l J e n abne Der c og 1-::c r e f or d ,..,_:-_::pk2.n .,:,.l cn . 
De. g li ·_-'.o r en i sti-ll ing I I e r på vej t il v enstre, n å 
jen på e t 2 ll c r c.n clc t t L 1spunkt ::iel l c:·_~ still ing I 

l . 

og I I h o.v e vær e t u J a i sin y~erst e s tilling ti l h • j • 
r e. På d0n s i J s tc de l c.f sin van dri ng IJ.o J s t ill i ng 
II l u...'!{k or c7. ..:.:. n ":~e r o og t,o r 8 f ,:i r a.~npk ::'..n:;. l c n . 

43) De. s t...:r:.:p l 0ts h c. s t i gli-,:;d i se l ve D-. P . er lig ::1e c7. nu l 
og kun r i n g e lige for og cft " r D"P . , ko.n J '.:' .. Dpon fro. 
g lL1ork:::.s s c nå c~t fyl d e ru.:·_,:-_:c t be:..g st ..... r.:p l e t ho l t op . 
M::--n k::n c:. crf or r e 6nc r..wd.-, c. t trykk e t i p c r1o(:.e n I 
t il II til :::-_t b e gynl 1;; e r li t'.; :_: c:J trykke t i g lLl2 r -
knss cns kr2_f t ::l 2.:.,.prun . Vo c.1 l c....'!1.gs on t k 0r 2n,~'. 2 r.1.'.'.:.sk in0r 
vil t r y k kot vær e k ons t nnt i dit =cs t ~ nf per i oden 
I til -II. F o r st u::::L~ c lb2r t f o r o.n s t i l l i n g II s yn k e r 
try1\.r K1 e0 t li· ,l t s 0 ·--7 .. , r,Y) k~'Y\ S '" "f "'l 'i•·,.., t'J"r 0 , -n ;-J +. 

... \.4. ' ... , .... ~... ,1. __ <....-v J..!.. ~ J.. '-' '-- ....<. L~b '- ---1--• -

De tt e sky l d e s , c.t e:~ lLl crcn ur_:i !cl~ l b:J.:-c·t f orc.n s til -
lin g II h c-.r i n .1 sncJvr ;:; t Jc..:.:.::plc:'.nc.1 011. s å r.:: G2:~ot, c.t tryk-

ke ... t på •:: 0n i n:l s t r c ::·:-_~(;n ,~1.. c ~1.. r o s lc s k 0n.::1 c lig t . 
44) De t s ~s cf fi g . 377. Såfr o~ t DQSkin J n dor i - ' 

/. ,- ) 
L~ '~} 

4 6 ) 

., . - _7 
1 -- i.;_, -... 

v il :.:l c:·pc .1 :;_ k k c hurtigt nok k unno fol~,: ,:o efter [1t ;: ; ~}J·• 

l e t, ~I tryk ket i cylin2cr en vil d~rf Jr c f t~ 
un ~·:_r ;;_n c7-st r o:_ffi i ngcn, c f to r hån .:'..en s -:: ::·, E't:<·::1r l vt fjer~ 
D~r s i g f r n s i n yder s tilling (s e cn J vi~ - ~~ s ·~h. 49 
l 'J. '"'.c r s ti l l i ng I og fig. 3T7). 
De n k ·0"L'. i..' S II i rL:.st r o~_mi ngsperi o c:. c n " og e r , :~, p ,~::.."i -
1.J. c i hvilken .": -::·r fyL1 o s J c..L p i cylin,lcron, 

De rved for s t[.,__ r ·:,cm i n ('. st r o::,n i n gsperio -:_r ;~' b.:::1c·'.:: i 
f orho l d t i l st --: :::p l e ts sl;:,g l ængde. r'tcr L::-:_i_ J,:,; s i . sig ,3 

:::.1 t se, s ige, c_ t 
: :c.n k :i r e r :10,t on 

? o ! ,., ..o ~+ ,, -.·-p 7 •" t s·· ._ , - L,,,, J. U V '-' l..• --'- ._ ' sl.".gl æn g,10 • 

f y l j ning på f .aks , 
20%? 



2o. 
48) Hvad sker 

de :r nu med 
48) I s-i.; ~-~ L :: , II er glide r en på vej til venstre og ha r 

1-:i_ g: l .. L:. : \ af f or dampkanalen. 
J. 0Jl L ~c L' , L er der nu indes p<Brre t en portion kraft-
J.r-u::rp, ;", ·-~-il ~.- i. v-e s t emplet fre mad i cylinderen. 

:rer:, n ~ . ..:.- _;2. :.. d.8 - :;:: _ _,·:··,- :--~: :° ,"' -c·0,-.:..3 ~i :):,;::•ens rumfang mere og mere og sam-
ren har spærret tidig fo1•m _;_ liu ;:,kP ._: de.., ~p.::-,n s t ryk mere og mere ( og sam-
af for ~ampkana-tidig dens tempe r 2.tk··),, at trykket f2lder kan man se 
len i stil- på hu.rven i diagr arnm~ t. 
ling II? Når dampen forø ge r sit rv.::a c·,:::r siger L:an at den 

ekspanderer. 
49) Hvad kalder 49) DBn ka l des ek.sp.ruisioll.Sp.eriod,e:r.._ 

man perioden 
II til III? 

5o) Når glid~r-- 5-o) I s cilling III begynder 6 lideren på ny :n: lukke op for 
ne i s t il-
ling III nu 
fort.sætter 
sin bevægelse 
til venstre, 
hvad sker d.er 
så inde i cy-
linderen? 

dampkanalen, id -.:, t den nu sætter cylinderen i fo.r binde l . 
se med udgangsk.a:nalen, hvorved den forbrugte damp 
strak.s begynder a t s t r ømme til skorstenen. 
Derved f a l de r trykke t i cylinderen under stcrc.ple ts 
fortsa t te van drinc fr a stilling III til s tilling IV. 
I stilling IV, st~Dpl..:..t.,s .forreste dødpunktstilling, 
er trykket i cylinJer eE kw, lidt højere end atmosfæ-
r ens tryk. Perio den III til :v k2ldes forudafstrøm-
Y1.ing sp0rioclen. 

51) Når st emp- 51) Fr a stilling I V, h vor glide r 2n a ll 0r ~j0 ~ar åbnet 
l e t derefter lidt for dampkanalen, bevæger stemplet s:.i 1m, mod et 
fra stilling 
IV går bag ud 
i cylinderen, 

mod tryk, de r ku...11. or ganske lidt s~ørr e end atmosi·æ" 
r ens t ryk, hen mod stilling V. 
Und er d0nnc vandring presssr st emplet det meste af 

hvad sker der den forbrugt e da111 p, spildedampen, ud i skorstenen. 
så med den damp Perioden IV til V ka l de s udstrømningsperioden. 
der er i cylin-
dor enf 

52)Hvordan er 
det .crået med 0 

52) I stilling IV er g lideren på vej til venstre tg vil 
til at be gynde med åbne mere og mere for dampkanalen 
for udst r ømning af spildedamp. 

53) 

dampkanalen 
mens st emplet I stilling V er glide r an imidlertid på vej til høj4 
e r vandret fra re . Den må altså have været ude i sit venstre D.P,, 
stilling IV medens st ~mpl 0t vandrer fra stilling IV til v. 
til V? På den sidste de l a f sin vandring før stilling V 

lukker dGn mer e; og mere for dampkana l en, som er helt 
lukke t i stilling V. 

Hvad sker 
der nu med 

53) I stilling V har g lideren påny lukke t af for dampka. 

den spildedamp nal'en, og den spildedamp, der ,2r i cylinder en, er nu 
som i stilling spærr e t ind~ og vil unde r stemplets fortsatte vandring 
V befinder sig 'o li'_v :c:- p -+ , · t ~ ;:; arn.mcn r e s sc~", _,{ omprim ::; r c • i d e: n bac;6s t e 
ende af cylinder 0n? 



54) Hvau kaldes perio-
dc.:n V til VI? 

55 ) Hvoraf kan man s e 
at ~rykket st i ge r i 
kom.pressi onsperi -
od~n? • 

21. 
53) forts . 

Herved stiger dens tryk og samtidic ~ens tcm-
pe:cztur. St ,:;mp l e t vil und er d.cnne dG l C;,f sla-
get komme til at arbejd e mod et stadigt sti-
gende modtryk .- Dette modtryk som ~pst år i pt;;-
rioden V til .VI bevirker en formindsk~lse i . 
maskinens arbu jdsydelse , 

54) D~n ka l de s "kompressionsperioden" , 

55 ) D.::;t kan. mat" se på kurven i damp-diagr tcJJlill~ t..· 

56) Hvad sker der i 
cylinder en, ID€ns 
st,mplet vandrer 
f ra stilling VI 
til I? 

·56) St illing VI . I denne stilling :J,f stemplet b,;• .. ... 
gynder glide r en påny at A1r., f or i :ruistr.omning 
af damp fra glidcrlG:lSS1.:m~ og df:t scis :;,,å dia-
":; r s_::(Di--· t, 2-t trykke t i cylindcr-.-::n n u stig,;r 
h<':!.stigt i ~"'n. Også i clo11D.B perioJ o må sttc;mp-
lot c,:,_·bcjde: mod. ::nodt.l:yk, der for~indsk () !' cy-
lind.0,rcms P~rbt: ;jde, mon d e tte modtryk modfor0r 

57) Hvacl k;_; lJe s pcrio- 57) :Jon kaLic s "f orudindstrømningsperioden" 
den VI ti l I? 

58)Når såvel kompressi- 58) Begge diss e rarioder medfører forskellic ,: 
ons- som forudind-
strømningsperioden 
bevirkbr en formind-
skels2 af maskinens 
2~0ojds ydel s e, hvorfor 
banolder man da disse 
pericder? 

for dele, so~ er af stor betydning for ma. 
skinens virkning . 

59) E ,,ori består disse 59) Dc,t tryk (modtryk) :,orr . .,kabe s i kompr2 ssi• 
.:,:r,::- ;~i-- :' n,L:n ·- ~ ;j_rk0r, .::.t der i:{1-;:c; skal ti1--
it" ' _ c~-' .; ;,_,_:. : ._· .::.t r:1å riieget de:-r:p i forudind-
s :; :::.•øm..,Y).ingsperiodv:.: for at få fuldt tryk i 
de t sko.de:lige rum, sor:~ hvis d2r ing~n kom-

• pression var. De t ~~ bctyiar altså en d2mpb0-
spar cls c . 
E.:.0 rt il ko;.·;mer c.t 5 -t; ·t;·:Jk som kompre ssionen 
har sk&b t i s~illi~s 7 I gør det l ott ore for 
f orudi ndstr e'~-•.Y!i, 't:,::?: ":; fylde det skadelige 
rum op til :U: ld t t:r:·Jk. 



22. 
60) Hvc:d ,.:: r .r·c:2g..:,::.1 60) For 2.t opnå en økonomisk udnytte ls e a:r dampen i 

t il a t man ske l cylinderen kræves 1 ~t damptrykket på ste~plet 
have ful o. t "c.ryk 
v ed det nye st cm-
pe l s l c.gs begyn-
de ls e? 

61) Hvilken betyd-
ning for m2.ski -
n ens gang ho.r • 
det ydre lineær e 
forspring? 

61} 

straks ved begyndelsen a f stompc lslag0t 0r s å 
stort so2 muligt, d.v. s., at trykket i det skadeli• 
ge rw:1 v2d slagsts begynde l se skal afvige så lidt 
soG dUligt fr a det øjGbl ikk elige glid0rkassctryk. . . 

De t er -netop de tt e ::r,a;1 opnår ved forud indstrømn{n. 
gen, i det der i for-..,,_J. indqt rømningsp 0rioden, hvor 

• l ' t. h -st smp _ats nas i ~ e~ c:-:.tr ont er lig Ded nul, gi ves 
kraftda,"ilpen tid til o. t udfyl de det skade li ge rTuu 
og frembringe fuLt-:; tryk. 
Det ydr·o lineær e f (,:rspring bevirker, 
s~raks v ed st em~ , ls l age ts begyndelse 
lig fpi 2ugang c~ l ~ylinderon. 

har tilstrækko-

62) Hv:::d vil der 62 i Så er d2 r for li l l c åbning i dampk '.E•--l en , sow dw'tl-
ske, hvis dot 
ydr e lineær e for-
spring er for 
lill e? 

pen kc:.n strømme i g0nnera v t:d st s;j]_}'.)c L.;l:·,_~e ts begyn-
del se, og de rve J vil trykket på den in'L::: i:rø11llilendo 
dE'.l~P blive forL~i:1dskct (drosle t)• og mar:i. :f.' :C !'.' ikku 
den fulde udnyt~ .. ls e af sask i nen. 

63) Hvilken type af 63) D0t \ 0r k2ne l gliti c r cnj f ordi don arbejdsr ~JJ ~ob-e 
glider giver de t 
højostG indstrø~-
n ingstryk1 

64)Har dot sti gen- 64) 
d e modtryk i kom-

bo l t-L. ,.:i ;; :trø:;"Jl.i ,,,, . 

. 
Ja. stigonJ c ~odtryk n od sto2pl ots bevægelse 
i koopr e s s ions- og forud indstrøDningsperiodernc 

pres sions- og for - m2dførcr .::mdvid,cr c: den fordel, e.t d0t virker dæn-
udindstrømni ngspe - p0nd0 på d s s to6. i :,.f.:.skinen 1 soul. frer:,ko::-,::J.::,r, nJr 
riod ~rne ikk e ~nd- s t0• pl 8t V -jd ~ndcn: __ s l aget skal skift e b0vægel-
nu ~n b0tydning? sssr 2tning. S;\dc.::.n, • ::, tød i m&sk i n,::n vill 0:; forøge 

r8p2.r:0.tionsuds ift ~1-! ! sou o.l tså nu spe.r0s. 
65) I hvor m, ... ngo pe-65) I 6 per i oder d0r h-.::~•'L.r : 

rio d;:;r k2n d on- 1) Indstrø8ningspcrioG n 
pens gang genne• 2) Ekspc::.ns ionspuriod i.1 

cylinderen indd0- 3) Forudc.fstrff-_"i"n ings:i;.• ri oden 
l es og hvad h od- 4) Udstrø :-.:.ning:.:, ;;,;_ r iod, 1 

der de? 5 ) Z:oc,1prcssions :;, .,_;_·ioden 
6) :J'orudinds t rø;:mi. :. i -=;s por i ode n. 

66)1 hvor Dange a f 66) I to perioder n--: ~-1 L .. -,:i 
disse pct iodcr 1) Indstrøcningspcr~~ ~en 
ud ·/cr :,:::; ~L r po- 2) Ekspa,nsio:ru3periodon. 
s itivt urbojd,,? 



23. 
67} Når glideren skal 67) Den må være afhængig af stemplc~s vandring. 

kunne fordele dam-
pen til de to end~r 
af cylinderen, hvsd 
nå den så være af-
hængig af? 

68) Hvor overføres 
stem __ ~lets vandring 
videre til? 

68) Stemplets vandring overføres genLem krydshove-. . . 

det og drivst2ngen til drivhjulet. 
Det er derfor at gliderne ved d2raploko• otivcrne 
trækkes fra et nf de drivend2 hjul som regel 
fra drivhjulet. 

69 ) Hvorl""des får man 69) Det sker ved hjælp e,f d(m sc.raling stænger, 
tilvejebr2.gt en 
forbindelse • ellen 
drivhjulet og gli-
d2ren? 

h c2ngore, led o.s.v.,, sor.i rn:m tilsa:r.inen k2lder 
for styringen, der altså ovorfører bevægelsen 
fra drivhjulet til gliderer1? hvorv~~ dcn~G b8-
væg2s fres og tilbage. 

7o) Hvorl.ades kan ::::::.n 7o) Den siL':pL.::st Guligo styring består e.f en 
tænke sig den si:--1-
plest mulige sty-
ring .irulret.t et? 

ekscentrikskive, der er fastgjort på drivakslen 
og en ekscantrikstang, der i d~n Gne ende ned 
an bøjle griber on ckscentrik.Jkiil"e. og hvis 2-n-
den ende: er leddet forbundet f.l.Jd i.}t krydshoved, 
der sidder på gliderstokken. 

71) Hvorledes kan man 71) En eksccnt_!'ik er en særlig for: .. (f kr·tuJ.tappcn, 
opfatte en eksc8n~ 
trik? 

hvor 0kscentrici teten svc.rcr til Lf2 t m1d0:n fro. 
krunt:.::.ppens (drivtappcns) midtlj;-ii,J til kl"U.11-

tepakslsns (drivakslens) sidtJ.i~io (nltsi af-
st-2.ndon fr::-,, 1 til 2 i fig . 2 n?). 

72) Når drivc.kslen 
drejer si0 o~ sin 
~idt lini e (pkt. 2 i 
fig. 2o7), hvilken 
b2n2 beskriver sa 
eksc entr ikk0ns c en-

72) Den beskriv2r en cirkel, hvis radius er lig 
ned eksc2.ntric itet en. 

trun (pkt.l i fig. 
2o7)? 

73) og hvorledes vil 73) Ds.m ,;_i.l bovæge sig r·, tli1~ ..• t frcn og tilb2.g0 

74) 

den forreste onde af 
ekscentrikstangen bc-
v.?.ge sig? 
Hvad er honsig- 74) 
ten ned fig. 382? 

og elt så bevæge glideren fr~~ oc tilbage. 

Hensigten ned fig. '382 e:r at giv8 en te:orctisk 
forkle.ring på en gliderlJev_23ge lsc v,:;d h,i 1::.p c.f 
0n _9nkcl t eksccntrik. I fig, 382 er forhJldcne 
vist for en skråtliggende glider (en fl2dgli• 
der), hvis gliderstok h~r r etning • od drivck-
sl;;:;ns c0ntru;_: ~. 

forts. 



24,; 

7 4) fort-s. 
Cirklon A or drivtappens bano og drivtnppcn M 
stå r i øjebli kket i det bcgeste D.P. Cirklen 
B er eksc cntrikens c entru::s bG,nc. 

75) Hvor s tor e r r cdi- 75) Rsdius i cirklQn B e r lig ocd eksc cntricit et on. 
us i cirkl e; n B? 

76) Er deri..na oirkol teg-76) Nc:j. For 2_ t gøre figurGn tyd -: ligoro er r 2,dius 
n et ri gtigt i for- i cirklon B tegne~ botydelig størr e and den i 
hold til cirklen A? yirkolighedon er i forhold til r 2d ius i krur..1-

tnpbanen A. 
77) Nå r cirklen :Ban-

g i ve r aksccntrik-
-:ons c ontrui:.1s ba-

77) Så vil glidaren stå i sin b2ga st o honholdsvis 
sin forrGste ~.P. stilling. 

78) 

n e 1 hvor vil glideren 
d2 s tå nå r oksc 0ntrik-
, .ens c 2ntru:--1 står i 
p1,.n:;:t l l1-:.:nholdsvis 4? 

forhold til pUJ."1.ktor-
n 0 1 og 4? 

r,, ..... \ 

iO/ 

79) Hvor vil glideren 
ko~~6 til et stå, 
hvis • un onbring~r 

79) und.er forudsætning 2.f c.t 0ksc ,cmtrikstc-ng cn 

ekscentrik2ns ce:ntru::-_: 
i punkt..:: -c 2? 

Bo) Hvad • å • 2n så gø- 80) 
r e for ~t bring~ de 
r i gtige forhold fr ~~? 

81) Sker der ikke noget 81) 
ned g lideren S['Dti-
dig ned a t • an dre j er 
ekscontrikskiv2n? 

2 - 8, so:.:.: h 0r også kalde s glid2rst2-ngcn, e r 
-ciogc t l a...-vig i forhold til -ekscentrici t e t en, vil 
glid '""'r on o:-::itr ont koa.,rlc; til at stå i sin uidt-
stilling, • 2n da krQ~tnppen står i sit D.P. 
uå gli der en ikke stå i sin • idtstilling . Den 
skal have åbnet e t lillG stykke for d0n bage-
ste dc2Jkcns l, de t lineære forspring. 
M2.n ::_å dr s j c cksc cntrikski v en l;n vinke l V 1 i 
krUIJ.to.ppcns o::.:.dr 8 jningsretning (ned uret), så-
l ede s 2t eks c2ntrik2ns c cntrun drejus frQ 
punkt 2 til punkt 3. M2.n sig8r, ~t i-:-1an giver 
cksc cntrik en ot forspring for kru.wtnppon. 
D2rfor ksldcs vir.kl cn v1 for fo r springsvinklon. 
Ved d1~c jning2n er 2ksc ontrikst 2_ngen 2 - 8 ble-
v e t fl ytt et h en til 3 - 7 d. v.s. 2 t glider-
krydshovedet og dcr2ed gli de r en er bl evet 
flytt e t stykket 8 - 7 h an til de n rigtige gli-
derstilling , den der e r vist i figuren, og her-
~cd or forho l Con a i orden. Nu st~r glideren 
n cclig så den her åbnet de t lineære for-
spring, hvn:i der svc,r ;:; r ti l kru.:.1to_pp cns s ti l-
ling ( i D. P. ) • 

82) Hvor stort er styk- 82) Det ~r den ydre dækning+ det lineær e for-
ket 8 - 7? sprir...g. 



25. 
·- . -o-"'J', · ,_u.-r,.._.-:: .~ .· r>. __ ,;. 0 ) n. V V - -. ..., - G.:.:.. J. 83} Til . At bBfynde :~;_ ,_ ~j ·, .;__ l glidEircn bevæge sig til 

84) 

nu ,:10d ~:V~ ::rru15 .:i~ 
væge lso, nir u 2n tæn-
ker sig nt kructappen 
drejer sig i pilens 
retning? 
Giver denne bevæ- 84) 
gels e _af glideren den 
rigtige d2r.1pfor de ling? 

st 2 d.2::.:;;r:c.::.:r:~l. Iktt,: -.riJ -.·'."r e vod til ckscen-
trikons centrtE:l når pæi:.:t ct :~ (D. P. ). Derefter 
vil glideren gå til venstre O/ '.Jegy-;1J.2 :1.t ind-
snævre dc~npkc.no.l cn. 

! 
Je,, der vi l ned denne bevæge ls-- c:.f glideren 
str ø~:-:::1c danp ind i den bngeste c nc1e a f cylin-
deren og st enplot vil gå fr euud i cylindoren 1 

hv2d dot . skal for nt krunt2-ppen kc:n dre je sig 
i pilens retning . 

85) Hvis det nu ho.vcle 85) D2, en st aLipclglidcr skal bevæge sig . uodsnt 
været en ste::ipelgli - a f fL:~dglidoron for 2.t gi VG dCn scs1~1e dc.r.1pf0r-
dcr, d e t drejede sig deling, sk~l cksccntrikens c entrur~ være 2n-
ow, hvor ski;_lle eksc0n- bragt i punktet.6. 
trik2ns centrun så hs.-
ve værat 2-nbr~gt ? 

86 ) E-:rorden finder r.mn 86) Det finJ.,·s ved 2. t c::.fsættE:: forspringsvinklen 
de t t e punkt? V 2 fr e, punktet 5 i krur.1t 2.ppcns o:Jdre.jnings-

r etning . 
87) Vil ,:,8.n derved få 87) Jc . Hvis :::·:.n tænk e:r sig c.t kruutappen drejer sig 

den ri~tige da• pfor- i pil ons r J tning vil glideren til at begyndo 
deling? 

88) Hvcd er det non 
ser i fig . 385? 

• ed bevæge sig ti l venstre og åbne cero og 
ue rG for in 'l:.::trør-ming af dc:1p til don bngestc 
de.::ipkcn2l, hvorved st c, .1plet vil gå fren i cy-
linde r en, hvc.d Jor er nødvendigt, når kruntcp-
pon skel bevæge sig i pilens retning. 

18 ) Dor s er 1:w.n en g.lid. crbcvægc lsc nad en enkelt 
eksccntrik t egno t i dn 6 kc.raktoristiskc stil-
t inger fr o fi g, 3o oz d2 to hjælpestillinger 
i:: • . og IV c., hvor glid.:n· _:n står i sine D. P . 

89) Hvod er det c2n s e: r 89) I stilling I . Krunt 2..ppc:,.-:. oc stenple t ••••••••• 
i de 8 stillinger Svnr .~ findes på side 268 l l ' lini e f,o. til 
(Det der for eg~r på 9' lini 0 f . n . 
stacpl e ts højr e side 
sknl ikke forklares)? 

9o)Hvorlodes står gli- 9o) Gl i de r en står i s i n yd er ste stil.ling til 
deren i stilling l a? højre (D.P . ). 

9l)Hvis • en i still ing 91) Så ha r de n bevæget s ig stykk et e + ~. 
I~ (fig,385) sætt 2r 
kan2lbrodd2n lig ned 
a og den ydre dækni ng 
li6 wod e, hvor l 2ngt 
har glideren så bevæ-
get s i g frc s in s i dtstillingi 



26. 
92) Hvor stor må ekscen- 92) Den m~ v~~a e + a. 

triciteten så være? 
93) Hvor stor en f yld-

ning har man derved 
opnået? 

93) Herved 11 ::;tr r;-1an opnået den i stilling II vi-
ste fyldning (ca. 63 /) hvilket vil sige, at 
dampk:..:1.! ~len har været åben for indstrømning 
af kr:1~:'tdamp fra det tidspunkt 1 da stemplet 
stod i sin dødpun~tstilling, og til det hav-
d e b·~æget sig et s tykke, dc r er 63 i af 
slaglængden. Hertil svarer en bevægelse af 
krumt ap9en fr a den stilling, der er vist i 
sti 11~.i:.g I j til den, der er vist i stilling II. 

94) Hvad skal man gøre 
hvis man ønsker at 

94) Øncke:,· :u1an at kunne •....•.•••.. Svaret 
fi~~es side 289 5' til 15' linie f.o. 

kunne var iere fyldningen? 
95) Har anvendelsen af eks,-.. 95)1..nvcnd e lsen af fv2u:.derlig ekscentrici tet v0u 

96) 

97) 

centrikekj_ver med f0 ~-
anderlig ekscentric i-
+ ..... + 

•J t.. ..J p~&k~isk bstydnin~ 
ved L__,k e;rr,oti V81"? 

Hvad er det, der er 
årsagen, at 2n glider-

96) 

bevægelse :11ed -211 enkelt 
eksc entrik er praktisk 
uanvendelig? 
Hvad må man så gøre? 97) 

lc :<:-'.)motivst:;~ir. ;.:e1' , d-.-,r- d:-::..-.0 ':.'S af en eEl.~l t 
eksceritrik, støder imidl er(~i på ~r 8tore 
vanskc lighed2r, ;::t 

pl'ali:tisk u.nnv(;.1 ... 1.Llib i:i..:. ~oko,:::.w tivb::.·u""~' bl .. [:. 
fordi grænserne, inden for hvilke fyld.rnng2n 
s kal kunne variere s 1 lig;cr langt fra hin-
2.nden. 
Man kan ikke ænd re m2.skinens kørs e lsretning, . 
og man k an ikke variere på fyldningen. 

Man må derfor gribe til andre midler som 
f.eks. at anvende to eksc;:;ntriker (Stephe:n-
sons, ~oochs og Tricks styringer) eller en 
enkelt ekscentrik i forbindelse mGd en ud-
veksling for:u1et som en kvadrant (Heusin-
g crs og ?2lsch2.erts styringer). 

98) Hvorled e s k8.n m.e.n vod 98) I fig. 3880., 388b og 388c ••••••• 

99) 

at anvende 2 ekscentri- Svaret finde s Side 290 3' til 17' linie 
ker ændre maskinens f.o. 
kørselsretning'? 

99) Nej. Ved de ældste lokomotiver • • • • • • • 0 • 
Er c.nvende·lsen 2.f to 
ekscentriker en opfin- Svaret find es side 290 18' til 29' lini e 
ielse a f nyere dato? f.o. 

loo)Ved hvilken styring loo) De tte opnåedes først ved den af lt(lbert Ste-
opnå ede man for før- phenson ••••• .• •. Svaret findes side 21~ 
ste gang a t kunne vari- 14' til 7' linie f.n. 
e r e på fyldningen? 



27. -
l ol) Hvorfor blev R.S. ' s s ty- lol) Robert s t yring••• • · · · . 

ring forl adt ? Sv2ret findes s i de 290 6 ' til 1 1 linie 
f.n. og side 291 l ' t il 5' linie f . o. 

l o2) Hv.orl edes går de t med de t l o2) Ved Tricks styring forandr er de t line-
lineær e forspring ved Tri cks 
styrinr, når nqn vRri ercr på 

ær e for s pring si g, n2r man for andr er 
p å f y l dningen . 

f yldningen? 
" lo 3) Hv ords,n kan man f å et 

bill ede a f de t på e t 
lok omotiv'! 

lo4 ) Hvorlede s er Trick s sty-
ring indr e t te t på de om-
byggede K- maski nor? 

1• 5) Hvad er de t ve d glide r en 
d:: r b.s s temmer f yldningen? 

106) Når man vil kunne vari-
er e f y ldningen 1 hv2d må 
man da kunne vari er e v 0d 
glide ron? 

l oJ ) M~n kan f å et billede af, hvor mega t 
de t lineær e f orspring var i 2r er 9 ved a t 
stille krumtapp en i e t af dø dpunkt orn2 
og i agttage f. eks. glide r krydshovcdo t s 
bevæge l se , nå r s tyr i ngen be væge s fra 
den en e yderstilling til den anden. 

lo4) En de l a f Statsbane rne s æl dre •••.•. .• 
Svarv t finde s side 291 19 ' til l ' lini e 
f . n. og s ide 292 de to førs te lini er. 

lo5 ) Dot or l ængden af glido r ens v2,ndring. 

106 ) Man må kunn e veri or e glider ens VE'.ndring . 
Vo d stor fyldning s kel glide r en h2ve en 
s tor vandring og v2d lille fyldning en 
lille vc.ndring . 

lo7 ) K2n m2.n vari er e på f yld- lo7) Ne j . De t k811 man i kke, fordi gl ider ens 
ningc n , n 3. r glider en kun 
b evæge s nf an enkelt eks-
c ent r ik? 

108) Er de t sl e t ikke muligt 
a t anvende en enkelt eks-
c entrik til træk nf gli-
dor cn? 

v endring er lig 2 x ekscentricit 0t en 
eg de nne k 2n ikk e v2ri er e s . 

108) Jo, hvis m2n mell em cksc •Jntrikst ru1.{; ,:·n 
og glider en indskyde r en udveksling , 
d ~r k an gøre s større eller mindre , ~g 
s om er f orme t som en kva.dr2nt y som dot 
s es c f fig. 394. 

lo9) Hvorl ede s kan de tte f or- lo9) Krumtappen er h er vist i sit bagud-
kl ar e s ve d hj ælp o.f fi g . v andend e dødpunkt og glideren i sin 
39 4? midt s tilling. Kvcdrant en; der er forme t 

som en cirkelbue me d glidertrækst angen 
PA s om r e dius, er ophængt dr 0 j el i g om-
kring punktet B, Dot vil kunne indse s , 
nt dersom punkt e t A sænk es 9 · så at de t 
f 2. l der s o.lliillen med punkt e t c, vil glide-
r ~ns st ørste bevægels e bor t fru sin 
mi dtstilling omt rent blive lig med cks-
c cntri cit e ten s, me;dens de1c vi l stå 
sti l l o , de rsom punkt 2t A e,n;.;: ·inge s i 
punkt e t B. Still e s punkt e t A der imod 
i 2n 011 \jr m}den stil l i ng m, : l em :J og 



... 

llo) Hvorfor st~r gl i de -
r en i sin mi dtstil -
ling? 

111) Hvordan får mQn da 
tilvejebragt d~t nød-
vend ige lineær e for-
spr ing? 

28. 
lo 9) forts. 

c, vil glidar2ns bevægelse bort fra sin 
midtst illing højs t ku..-vmc b live en brøkde l 
af eksccntriciteton s, sv~ronda til forhol-
det mel l em pog r. Vi rkning2n ~f udvckslin-
ccn er 2-l ts å d(:;n SE';ITJIJ.e 9 som hvis 2::-.n 2-nvend-
t~ ~n eksc entrik mod v2,riabel a ksc ~ntricit~t. 

llo) Fordi forspringsvi nk l en er lig med Ove ~ 
H0using ~re s tyring. 

111) Do~te opnis ~1 f0l g0 ~d~ ••.•.•.•••..• 
Sv2rct findes sii~ 292,18' til 12' lini e f.n . 

112) Har dette givet det 112) Nej, først nar mu1 so:rG. i fi g. 39 G h '\,'.' lkvæ-
nødvend ige lineære 
forspring? 

get tapp0n Dat styk~a der er lig maJ R 
( den h 2. lvG slo.glængdo) bort fr c. midtstillin-
g en vad a t forb inde st nng0n m2d krydshovede t , 
opn2r man, a t gl i deren s&mtidig bliver fjar-
net stykket e + v fr~ s in mi d tstilling, 
d.v.s. , nt glid0r 0n nu står rigtig i for-
ho ld ti l krumtnp;en, d.··, .:i 0n hc:T 2-'onct styk-
ket v, d 0t lineær e f o::·spring for i2mpkan2.,len. 

113) Hvad knldes s t angen 113) Dc:: n k2.ld. 2s forspringss t :-ng\.m. 
p. D.? 

114) Hvorl ede s er f orhal- 114 ) Forhold ene, nå r • 0 e • • • e e O • 

dene fo r det fr emadvendte Svnr 2t findes sid~ 29 2 4' ~j_l l' linie f. n . 
D.P.? 

115) Hvorl0dos går det 115) D~ t lineær e f orspring fo rbL\.v":r- uf or~ndrc t, 
med det lineær e for-
spring9 når mnn v2.rie-

n år man varierer f y l dn ing0n, d.v.s., a t de t 
lineær e forspring v ad Hcusingors styring 

r or på fyl dningen ved 
HeusingGrs styring? 

116) Hveraf kan man se 
d et? 

e r ens fo r ~lle f y ldnin6or. 

116) I fig. 396 k2n m~n hævE ell er sænke gli-
dcrtrækstnngon, d.v.s., vari2r~ p~ fyld-
n ingen ud en e t punktet P flytt er sig. N:i r 
kru.mtnJ pen som vist i fi guren står i ~.P. 
er punkt 2t P nomlig c entrum i kvc.drcmtens 
bue. 

ll 7)Hvilk8t punkt i fig . 117) :D(,t s var c:r til gl i dortrækst cmgcns 2.ngrcbs-
191 sv2r or til pu.n..1{t c.: t 
P i fig. 396? 

punkt på forspringsst~ngcn. 

118 )Hvor l e des k2,n mo,n få 118) Dot t o kc,,n m2n få ••.•...... 
e t bill ed e nf, nt dat Sva r~t find es s i de 293 , 6' til 8' linie f. o. lin0ær c fo r spr i ng s r 0ns 
for all o fyldninger? 



29. 
119) Hvis d0r ved Heus ingers 119 ) V~d Heusingors styring···••·••• 

styring 2,avende s pl~.:.ngli- Sv::>.r~ t f indes side 293 14' til 18' 
d~r, hvor skal ekscontri-
kcns c2ntrum så være nn-
bragt i forhold til kru.m-
to.ppen? 

1 ini c~ f. o. 

120) HvQd 2r det men s er i 
fig. 398 og 399? 

120) v~d s t ~~re lokomotiv~r •••••••.•..• 
Svcrc t findes s ide 293,19' til 32' 
linL.e f. c. 

121) Hvorfor Gr d ·:; r kun t cg- 121) I d ,., •Jv-:.,-nfc. . . . . . . . . . . . 
net h 2l v• .. kvndrc.nt 8r Sv J2 t find-:.: s ::o:::..de 293, 11' til 5' lini e 
i fi g. 394 - 397? f.n. 

122) Hvad gør lokomotivføra- 122) Jf lægger hQn styrin~~ n h olt ud i dan 
r~n s2mtidig med at hen r2tning, h~n kør er. Dcrvvd får lokomo-
lukkcr regulntoren? tiv~t e t l0tt cra løb. 

123) Hvorl edes ke,n datte for- 123) I d1..!t øjeblik rcgul2,torcn lukkes •••.••• 
klurGs? Svc..r e t findes side 295, 2o' til 37' 

lini e f.o. 
Vacuumn-:.:: t vil nemlig hold e igen på 
s t":n:pL;t. 

124) I hvilken af perioderne 124) Vc.cuu.m.m -.: t er størst i ck spo.nsionsp2ri-
I - II og II - III er 
vc.cuummct størst? 

od on . Jo større denne sr, jo større er 
vc.cuumm2t . 

125) Hv2d skc.l mnn nltså gø- 125) for o. t få cksp2,nsi onsp criodcn så lille 
re for 2. t gøre eksp2n- so.o mulig, skc..l m::m gøre indstrømnings-
sionsporioden så lille perioden s i stor som mulig, hvcd lokomo-
som mulig? tivførcrcn også gør, når hc.n læggor sty-

ring~n heolt ud. 
126) Hvsd sk0r der vider e 

når stC;mplct pQsscr or 
stilling III? 

126) I stilling III skulle der TT••···••·• 
Svare t findes side 295, 6' til l' linie 
f.n. og side 297, l' til 12 ' linie f.o. 

127) Hvorfor giver modtryk- 127) Modtrykket vil modvirke stemplets bcvæ-
kot i kompressionspari-
oden :ric.skinc.m e t tun-
goro løb? 

6 c l se ~g dcrve:d giva maskinen ot tunge-
r e løb. 

128) Hvor v2rm k2n den ind- 128) R0 ecn kun ofte, se lv v~d •••...•••• 
sugeds røg være? Sv2r~t findes side 296, 13' til 18' 

lini e f.o. 
129) Kun helt udlagt styring 129) Ne j. Me n solv ved h elt •••••.•. 

h-:::lt nfhjælpe de uh c: ldige Svc.rct findes side 296, 2o' til 13' 
forhold, som opstår i eks- lini e f.n. 
p~nsions- og kompr essions-
p oriod ornc? · 



t 

1 ~ \ 
)0 ) 

tilerne s f. i kke v.ndvæ-
r os? 

3o. 
undvære:.: 

J:' ·- ;a,:J i ,: .:r i HQ3 L1 Oii.:...:.~il.:.t5 Sp-.;:.:i ockn stød 8 

mor ,c; ud 0::-1::.:. i _ _. .. konimcr ind i i ndstrøL:-
n ingsp ,;r iode: r.:. , 1vorvoa_ d.:.cr fr 0mkorn.rr. .f.' 

0 t u.:nd-.; r skud, ~,.Jm vi l fr (:mlæld e: v 0.c:u~_,-;__;:J 9 

131) Er d~r i kke nogle 2f 131} Jn. Pi viss e c f Stntsb ~n0rnc s •··•···• 
Stctsb~n 0rn~s lokomotiv0r 
hvor m2n ikke k 2n kør o 
med h elt udlcgt styring 
for nf spærring und2r 
stor h~st i gh0d? 

Sv.".r c t fin :1-::: s s i d-2 296, 7' t~i.l l' lini e 
f.n. og s i d0 297, l' ti l a

1 lini e f.o. 

132) Hvorfr a st c.mrn.cr v:--:.rmcm, 132) V::irm...:n st ..... rnmc r fr c.. den indsugede v2rmo 
d er opvc r ra~ r bl. 2 . cy-
lindcr (n? 

rø gs d~ r bliver yderligere opv2rmct c f 
k,:.,mpr c; ss i onen undor kørsel i læ;1-gor0 tid 
for :::. fspærring 

133) Hvad k ~n m~n ri s ikcrJ, 
2t d.__;r sker und er 2n 
såd~ n kørs -.:; l? 

1~3) H~rvod l 3b er m~n den fnrc ·••••·•• 
Svcr .__;t findes på s i de 297 . 5' til 24• 
lini e f,o. 

1 34) 

135) 

N:=i.r r Ggulo:toren 
b en, og mo.skincn 
hv2d t.:; r det så, 

er å- 13~) Da t dQ r driver st omplet fr om og tilb&ge 
o.r bc: j der, 
d2r dri-

v er st c~plot fr ~m og til-
bc.g~ i cylind2 r an? 
Sr de nne trykforskel 
lig0 stor for 2 112 stil-
linger 2 f st ~mpl0t? 

er trykfor sk0ll en på de to sid0 r a f 
st s:,rnpl c t. 

Nej, d~n er ikke lige stor for ~lla s t il-
ling~ r ~f stempl 0t. Dan er f.eks. st~rst 
i indstrømningsp criodcn . 

136) D~n kr c.ft, d0r virk6r 136) Den kr~ft, dL r sål edes virker på st emplet, 
.'ve;rforcs til stempcls tc:.:ngGn og d(;rfr 2 
v:.: d hjælp :::,f krydshovc de:t gonn em driv-

137) 

på st emplot, hvorlad0s 
ovarfora s d0n vi dG r o til 

Hvorl cdos finde r ::1211 
don kraft, a~r for 
tilfa l di g stilling -f' 0..L . 

137) 

st cmp l 0t f. cks don d ~r 
er vist i fi g . 411 9 vir-
k er på st empl~ t? 

B ~QngJ:n t il drivt ~pp en. D~ st ompl ot og 
.1-.Tmc d krydshov odut be:væg._,r s i g fr em og 
Lilb~go i ~n r at lini e , mode:ns drivt c p-
i'.<;n und'--, r "m o:o.drc j:ning b .;_;skr i vcr en 
cirke l, vil drivst ~ng0n komme til nt ind-
t .···--s-:.' en r ække skrå sti llingor i f erhold 
t il cyl ind8 r cns midtlinie, og h 0rvcd op-
stir de:r tryk på lin0 ~l orna . 
~.i!,,..,_,_,,j_ 'K :>_n P ~- , : ,_7 ..... ,..Ll ,-- r ,....,na, ·-- r ~ a0 d n I,..; ~nct ··, tryk - - - - - ,_ ..., - ~ - c. '--' -• ..• ..., ..L•- I.., -

forsk a l l on på de to sider ~f s~cmplct. 
2 Danno t rykforske l mi l a s i k g pr.cm .Når 

• en k ~nde r s tcmP olar c~ l cts størr e ls e 
' 1+ · 2 - d -'-- . ' . kf' ma v i cm og gc: ng0 r , e L, t 0 n1-:.: G "try - or-

0 1 -1 " 1 f. A. "Vl .......... ,-., "V': , ~ • 1 "V'> '°1 f .l.. (i... - -.--, • -i ::":\ ,c, .C~ ·.l. ,_:l 9 e;,.:. , a .. ~1 \..t -.: n ~<:1.c. L, ' -...;~ l Ø.Jc-

bl i Lk.:., t virt -~r på st empL ;t og ov0rf0r 0s 
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137) for t s. 

ti l st8mpGlst 2n gcn . 
D,._; n så. l Gdo s f undn G kr2.ft e: r c.fs c. t son krnft e: n 
D.P. i f i g. 411 . 

138) Hvc.d fo r0stillc r 138 ) Ci rkl c:n A e:: r k r ur::ttc.p .!:-' -:.: Yl..::o :-~-; 0 • 0 er dr ivaksl ens 

A, O, E, M1 ~ M2 i 

11: og M I i fi g • 
.:1 't 

411? 

mi d t lin i c 7 M2 B. dri vst '.:'.ng '--' :c, ::'.:: k:;_~ydshove dct s 

r;1i dtpunkt• i\·I17 M2 , M3 og IYI4 for s k ,::llizo !c! t iJ.-
lingc r :-~. f drivt '.:'_ppcn. Kr c.ft cn B.P. ,:; r d eri ud-
::-· c gnc d c. kr2.ft i st cmp e lst nJ1g ,:m svc-.r cnd o til 
s t emple ts øj eblikke ligG stilling . 

139) Hv orl cd.c s fi nder 139) V0 d hjælp c.f r egl en om kræftcrno s pnrc.llolo-
mc.n nu u d c. f hvor 
mege t nf kr nft an 
B.P . der virker til 
ondr c j n ing Qf hju-
l on o! 

g r c:..rn opløses BP i· kr n.ft en BD i drivst :::.n gcns 
r otning og kr ::-:ft cm BK v inke lre t på st e: mp c lstnn-
30n. BK r e præs ent erer trykk 0t på linecl e rno i 
d on vist e krur..i t o.pstilling , 
Når lokor:10ti vet, som. d e t fremgår e: f krTu.i"'! t 2.pp0ns 
omdr e j n ingsre t n ing~ kører forlæns , vil trækk e t 
i drivs t~n gen f r c8 k '.:' lde en opcdgå cndo kraft på 
k rydshovede t, så længe krumt 2 pp en b€væga r sig 
på d en øvcrstG h 2 lvd a l c.f sin b 2nc M1 , M2 ,M4• 
Meuens krumt r.ppcn b uvægcr sig på d en nederst e 
h c.lvdc l c. f s in b,n o M4 , M3 , M1 , vil d er være 
tryk i drivst ~ngcn , og de tte vil ligelede s · 
fr iJmkald~ 0n op~dgåcnde krnft på krydshov2d c t. 
V0d b 2g l æns kørse l vil trykkene på krydshov(.;de t 
ko:m.L"'le til :::;t liggG mods c. t 2.f, hvc.d de r overfor 
0r b eskr e v e t . 

140) Hv2d ske r d 0r 
nu vidGr o mod 
krc.ft 2n BD? 

1 40 ) Kr .::-.ft '-' n BD i drivst 2,ngcn ( fig . 411) flytt e s nu 

141) Er kro.ft en M2T 
lige t1to·r for 
nllc stillin-
ger :-:, f drivt o.p-
pen? 

i dri vs t ,~.ngons retning og o.fsætt c s som krc.ftcn 
M2D, der e r lig BD. M2D ke,n opløs 0s i to 2ndre 
kræft (; r , n (,ralig i kr2.fton M2R i r c.;tning c. f krum-
t 2p p cn og i krc.ft en M2Tj d er står vinkc lrot pd 
d en ne. Ma d ens kr2ften M2R ikke hnr nogen b e tyd-
ning for fr \_; mdri vningen c.f waskinen, Gr det 
k r c.fton M2T , som c.lunG vil .virke til omdrc j -
n ing c. f hjulet, og son ,:_; r ro sul t2t 0t o.f dn.m-
p ens o.rb'-' j du i cylinde r en~ D~nnc kra fts stør-
r e ls u sk::::.l undersøg e s nærmer e i det c fte:rf øl-
g e: n do . 

141) Nej. I fig. 412 e r kr2.ft 2n M2T fu.nd'3 t for 2o 
for.sk e llig e stillinge r ~f kru.mtc.ppen~ d ~r er 
nurrmwr c r cdo rn.·e:d t ::::.ll cnc fr e O - 19. Hc ro.f 
s 0 s c::_t krc,ft\j ri e r O i punkt erne O og lo. Mc.-

skin0n e r ·d ød i d is s o punkt ..:, r, hvorfor d o k i l-
de s • ~skin ~ns ~ .P. 

1 42) Hvor 0r k:r·D.ft ~n st ørs t ? 1 42 ) O:c:k::.~inf.: punkt : r no 4 og 13 •. 
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1 43) i1vorfr,'. ::.--::0:T_;r_:_ :.. :-:- det 143) D0t hidrøre r frn modtrykket i kompressions-

ten går don = o1s~t-
t e voj i punkt e rno 
9 og· 19? 

144) Knn m2n ikke få 
et bedre billede 
Qf, hvorledes on-
dr2jningskrnfton 
T vc.ri e r or under 
en ondrejning? 

145) Nå r en cylinder 
h:::::r to dødpunkt :.: r 1 

e r et loko:ootiv 
med een cnk0lt cy-
linde r så pro.k-
tisk c.nvendelig? 

146) Hvorlcdc-s ko.n nu 
findes d en kr~ft, 
hvormed de to cy-
lindre tils c.mmen 
drejer drivc.kslen 
rundt~ 

og forudind strømningsperiodGrnc , 

1 44) Jo. i:.ru::::tc..p:,,non i fig, 412 tænkes skåre t 
ove r i ·.:iodpu"'lkt(. t O og fold e t ud til cm ret 
linie, 0 - le - Q fig, 413, ide t men scm-
tid ig h c.r ov:::rfør-:; ,.:~ <'; forskellige pun..1d c r O, 
1 , 2, 3, o.s.v, son blev t 0 tre,gtct i fig, 
412. 
I hvert 2.f diss2 punkt .:__r opr 2 j;:.;.~s linie r vin-
kelrett e på lini en O - lo - 0 1 og ud 2.d disse 
lini er c.f s æt tes de kræfter, der e r flli.:..:'..'.~.1.:. i 
fig. 412 for pu..11...1.-cterne O, 1, 2, 3 o, s, v • , 
h vo rved mc.n bliver i sto.nd til r.t t c.;::i.0 ,:;:,1. 

kurve E, hvis forskellig ;:; pc.r:ktcrs lolr::tt2 
~ist~nde frn li~ iun O - lo -0 rcpræsGnterar 
0Ddr0jningskr2f~cn svarende til forskGllige 
s til l i ::-1e-; c,::-.' ::.f k:r·umto.ppon under cm omdrc jning. 
I :::.i ii h c ll·_;_~d g ive r kurven E o.ltså et billede 
2f, hvorl~dos omdre jningskrc.ft cn vnri crcr 
11:-::1cL r en ofildr e jning o.f krumto..ppene 
Lin i~n C - D vil sål0 dc s give et billede n f 
l·::c~_:f:<;cn T n år k1·umtc.ppGn står i punkt e t C 
( :fi•?· 412). Kurven visor også, o.t T .::: r lig 
nu.::i.. i punkt~; rne O og lo, de såk;:',.ldte død-
)tc:;·;kt c:: r. 

145) :~:- j. For d2rsom do t vc.r st c-'.n :t s ct med krum-

t ppcn stå. onde i .::.:t r::, f D.P. ku.r.1.no det ikke 
c\ i gnng i gen. Et lokomotiv oå d0rfor h~v0 
:i indst to cylindr,?, og d isses krumt c.ppo må 
,, c:~ro stilL:: t 9o 0 for hin~nden. De to cylin-
c~ '-',. vil nu kunne hjælpe hin::-;ndcn me:d c.t dr 0• 
j , .. lriv::'.kslcn rundt, 0 6 e:. ltså også hj ælpe 
h:L_, ,~_nCl8n OV.._;r D. P. , l1c.;r 2.. f fo lgc r bl. 2, . 

n t hjulene må sidd2 f a st på drivnksl2n. 
146) Den k r c.ft, hvormed• ••••••,• 

Sv:--: r ._ t findes si do 300, 14' linie f.o. 
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147) Er omdrej ~ingskr~ft en for de 147) rGj, der er 0n væsontlig forskel 

to cylindre tils ,".r.Il!lGn lige på den st ørste og mi~dste krc.ft, 
stor und er hele omdrejningen? n cn o.f kurven E2 ser man c.t et loko. 

o otiv ned to cylindre ingon DP h~r. • 
148) Er dcnplokonotivct en økono- 148) Af det i fig. 28 viste dio.grc.n. p •• • 

misk m~skine? Sv2rat findes s ide 41, 8' til 17' 
lini .e f.o, 

149) Når d~mplokomotivet er en 
så uøkonomisk meskin~. ~ox--
f or bli vcr m0n ~ Gd 11 -:.; d a t 
c.m,~nde den? 

149) Når dc.mplokomoti vot • •• • •••••••••• 
Svr.r ,; t findes side 41 1 l8' til 24' 
linL: f.o. 
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